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Uber amphotere Oxydhydrate, deren waGrige Lésungen 
und kristallisierende Verbindungen. 


Vil. Mitteilung’): 
Die Vorgange in waBrigen Lésungen von Stannaten bei 
Veranderung der Wasserstoffionenkonzentration durch Salzsaure. 


Von GERHART JANDER, Franz Buscw und THropor ADEN. 
Mit 2 Figuren im Text. 


1. Allgemeines. 


Beim Ansiuern der wiSrigen Auflésungen von Alkalistannaten 
oder auch beim Vermindern der Aciditit salzsaurer Losungen von 
Zinntetrachlorid scheiden sich weibe, volumindése, gallertartige Nieder- 
schlige aus, welche als Zinnsiuren oder auch Zinndioxydhydrate in 
der chemischen Literatur bezeichnet werden. Ihre eingehende Unter- 
suchung und das Studium ihres Verhaltens hat sehr viel beigetragen 
mr Beantwortung der Frage nach dem physikalischen Aufbau und 
der Struktur von Gallerten allgemein. Diese Gallerten sind danach 
aufzufassen als Stoffe, welche von einem feinen, capillaren Hohl- 
raumsystem durchsetzt sind. Es besteht aber eine Meinungsverschie- 
denheit dariiber, was denn eigentlich die das capillare Hohlraum- 
system aufbauenden Grundsubstanzen seien. Speziell in bezug auf 
die Zinnsiuregallerten haben W.-MrcxkitensurG?) und andere auf 
Grund einer Reihe von Untersuchungen etwa die Vorstellung, dab 
sie aus mehr oder minder groBen, ungeordneten Zinndioxydteilchen 
bestiinden, welche mehr oder weniger Wasser durch Sorption ge- 
bunden enthielten. Mit der Verschiedenheit in der TeilchengriéBe 
und in den Teilchenabstinden vermag W. Meckiensure zahlreiche 
Unterschiede im Verhalten der unter geiinderten Versuchsbedingungen 
dargestellten Zinnsiurefillungen zu erkliren. 


1) VI. Mitteilung: G. JanprEr, Z. angew. Chem. 41 (1928), 201. V. und 
vorhergehende Mitteilungen: G. JanpER und Mitarbeiter, Z. anorg. u. allg. Chem. 
127 (1923), 68; 144 (1925), 225; 147 (1925), 5; 158 (1926), 331; 162 (1927), 14). 

*) W. Mecxiensure, Z. anorg. Chem. 64 (1909), 368; 74 (1912), 207; 
84 (1914), 121. 

Z. anorg.u.ailg.Chem Bd. 177. 23 
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\nders ist die Auffassung von z. B. G. E. Couiins und J. K. Woop.?) 
sie sind der Meinung, daB die Unterschiede in dem Verhalten de; 
verschiedenen Zinnsiéiurefallungen darauf zuriickgefiihrt werden kénp. 
ten, daB sich infolge wechselnder Bedingungen bei der Darstellung 
mannigfache Zinnstannate etwa aus einer Zimnsiure H,{Sn(OH),) 
und dem basischen Stannihydroxyd Sn(OH), bilden. Zu diesen Vor. 
stellungen gelangen sie auf Grund von Messungen der Hydrolyse iy 
wibrigen Loésungen von Alkalistannaten und Zinntetrachlorid. 

WriiustaTTer, Kraur und FrEeMERy?) schheBen aus dem Ent- 
wiisserungsverlauf verschiedener Zinnsiiurepriparate bei steigender 
Temperatur auf eme groBe Zahl von modglichen Zinnsiiuren, welch 
wus drei emfachen Zinnsiuren H,jSn(OH),|, H,SnO, und H,5n0, 
durch Zusammentritt und intermolekulare Wasserabspaltung und 
dann weiter 'n abnlicher Weise erfolgendem Zusammentritt der ge- 
ildeten Produkte entstehen k6énnen. 

ZsicMonDyY®), GutTBrER und Hirrie*) jedoch erkennen die Be- 
rechtigung der SchluBfolgerungen WILLSTATTER’s nicht voll an und 
weisen darauf hin, dab im Temperatur-Konzentrationsdiagramm auf- 
tretende, vertikal erscheinende Stiicke der Entwisserungskurve nicht 
unbedingt auf das Vorhandensein wohldefinierter Hydrate zuriick- 
vefiihrt zu werden brauchen. Sie kénnen ebensogut auch mit dem 
capillaren Aufbau der Gelsubstanz in Zusammenhang stehen. Anderer- 
seits aber weist Zsiagmonpy°) darauf hin, daB allein eine rein physi- 
kalisch-kolloidchemische Betrachtungsweise der Zinnsiurechemie nicht 
die endgiltige Losung bringen kénne. Chemische Vorginge seien 
vielmehr von ebenso grober Bedeutung. 

Man ist nun sicherlich eher in der Lage, aber derartige Zinn- 
siiurefillungen Aussagen zu machen, wenn man genaue Kenntnis 
von den Vorgiingen hat, welche sich in den betreffenden Lésunger 
bis zum Augenblick der beginnenden Ausscheidung abspielen, als 
wenn man diese Vorgiinge und die médglichen Reaktionen aube 


Betracht liBt. Beim allmahlich starker werdenden Anséuern der 
wiBrigen Lésungen von z. B. Alkalichromaten, -wolframaten, -vana- 


dinaten. -antimonaten usw. scheiden sich in vielen Fallen schheBhe! 


') G. E. Cotuiys und J. K. Woop, Journ. Lond. Chem. Soc. 121 (1922). 


441; Chem. Zentralbl. 1922, III, 28. 
) WitistTATTrerR, Kraut und Fremery, Ber. 57 (1924), 63. 1491. 
') Zsiemonby, Ber. 59 (1926), 467. _ 
') Gurprer und Hiirrie, Ber. 59 (1926), 1232. 
*) R. Zstamonpy, Kolloidchemie, 5. Aufl. (1927), 2. Teil, S. 119/120. 
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auch unléslhiche Oxydhydrate ab. Vorher jedoch treten in der Lésung 
die Reste der in Freiheit gesetzten Sauren hiufig zu komplexen, 
hohermolekularen Anionen (Isopolysiure-Anionen) zusammen. Bei 
allen diesen Reaktionen spielt die Wasserstoffionenkonzentration eine 
ausschlaggebende Rolle. Fur die Alkaliantimonatlésungen') beispiels- 
weise liBt sich der angedeutete Vorgang durch folgendes Schema 
wiedergeben : 


3(H,Sb0,)~ + H* <-> (H,S8b,0,.)>-+ 2H,0. 


Eine groBe Schwierigkeit aber liegt darin, beim Ansiuern von 
Salzlésungen der genannten Art das Zusammentreten der im alka- 
lischen Gebiet meist einfach molekular vorliegenden Siurereste zu 
den héher molekularen Anionen der Komplexsiiuren tberhaupt zu 
erkennen. Mit Molekulargewichtsbestimmungen nach den iblichen 
Verfahren ist nicht viel zu erreichen. Drei Methoden jedoch kénnen 
Anhaltspunkte fiir die MolekulargréBe der etwa aggregierten Sfiure- 
reste geben. 

1. Mitunter kann die analytische Untersuchung von kristalli- 
sierenden, salzartigen Verbindungen, welche man aus Lésungen be- 
stimmter Wasserstoffionenkonzentration erhilt, Aussagen ermdg- 
lichen iiber eine gegebenenfalls eingetretene Aggregation und den 
Grad derselben. So lassen sich z. B. aus Alkaliantimonatlésungen 
bestimmter Wasserstoffionenkonzentration kristallinische Alkalianti- 
monate?) der Zusammensetzung Alk,H,Sb,0,, gewinnen und in 
ihnlicher Weise aus Alkaliwolframatlésungen*) Polywolframate der 
/usammensetzung Alk,H(Wo,0,,)aq. Die Bestimmung des Verhiilt- 
nisses vom Basenoxyd zum Siiureoxyd erlaubt hier Schliisse be- 
ziglich des — wenigstens minimalen — Aggregationsgrades bein 
komplexen Siureanion. Andere Untersuchungen miissen natiirlich 
den Befund erhirten und haben es in den angefiihrten Fallen auch 
vetan. 

2. Eine zweite Handhabe bietet die experimentelle Bestimmung 
des speziellen Diffusionskoeffizienten der in Lésungen verschiedener 
\ciditaét befindlichen Siurereste. Nach Ficx%) ist der Diffusions- 
koeffizient (D) die Substanzmenge (dS), welche in der Eimheit der 


1) G, JANDER und W. Brit, Z. anorg. u. allg. Chem. 168 (1926), 334. 
2) Hieriiber wird eine gemeinsam mit Herrn Mosert durchgefiihrte Unter- 


suchung demnichst Mitteilung machen. 
3) Fick, Pogg. Ann. 94 (1855), 5Y. 
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Al 
iets ie at thal ‘ de\ . — 
Zeit (dt) beim Konzentrationsgefille 72 eins durch die Einhe): 
Zz 
des Querschnittes (gq) vom zylindrischen DiffusionsgefaB wander. ' 
de <i 
dS =— D-q:— dt. 
dz d 
“y ’ : b 
] ‘ 4 / ) yy? , 4 af 1 -—- 

Unter Benutzung der empirischen Beziehung') D,/M, = D, yM,, ; 
die man unter bestimmten Bedingungen?) — namlich wenn man dj, 
Diffusion in Losung mit hinreichend twberschiissigem, fremdem Elek. ) 

1 
trolyt hat erfolgen lassen — auch auf Ionen anwenden kann, lig; : 
: ° . ar ‘ 
sich dann das Molekulargewicht /, des etwa aggregierten Siure- 
restes ungefihr errechnen. So ist z. b. der Diffusionskoeffizient |) 

/ at 4 U 
des Wolframatrestes im alkalischen Gebiet experimentell zu 0,54 
gefunden worden, der Diffusionskoeffizient D, des Wolframsiiure. 
anions in elmer Loésung der Wasserstoffionenkonzentration ~ 10>! | 
zu 0,22. Unter der Annahme, daB im alkalischen Gebiet der ein. ) 


fache Siurerest (WoO,” = 248) vorliegt, ergibt sich, daB in Lésungen 
der |H*| =~ 10-* ein komplexes Anion vorhanden ist, das sechs 
einfache Wolframatreste enthalt, also etwa (Wo,0,,) ~~ 

3. Ein weiteres Verfahren, welches Einblicke geben kann in 
die Vorgiinge, die sich beim langsam fortschreitenden Ansiuern von 
Alkalisalzlosungen gewisser schwacher, anorganischer Siuren ab- 
spielen, ist die vergleichende Untersuchung der optischen Absorption®) 
im sichtbaren und ultravioletten Teile des Spektrums. Folgende 
RegelmiBigkeit konnte hierbei festgestellt werden: Findet mit 
wachsender Wasserstoffionenkonzentration eine Aggregation zu hoher 
molekularen [sopolysiure Anionen statt, dann tritt — parallel diesem 
Vorgang — eine Verschiebung der Absorptionsgrenze fir Licht nach 
den liingeren Wellen hin ein. Gleichzeitig flachen sich die Maxima 
und Minima der ,,Extinktionskurve, welche die Absorption im 
stirker alkalischen Gebiete wiedergibt, ab. Bei den Chromat- und 
Bichromatlésungen, ebenso bei den Alkalivanadinatlésungen spiel! 
sich diese Erscheinung teils im sichtbaren, teils im ultravioletten, 
in zahlreichen anderen Fillen ganz im ultravioletten Gebiete ab. 


') Riecke, Z. phys. Chem. 6 (1890), 564; W. Nernst, Theoretische Chemie. 
10. Aufl. (1921), 488; Herzoc, Biochem. Zeitschr. 11 (1908), 172; Z. Elektro- 
chem. 16 (1910), 1003. 

*) ABroce und Boss, Z. phys. Chem. 30 (1899), 545. 

*) Einzelheiten und Kurvenmaterial wird eine bald folgende Verdffent- 
lichung von Tu. ADEN und G. JANDER bringen. 
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2. Uber Stannate, Chiorostannate und deren Losungen. 

Viele Arbeiten aus dem Gebiete der Zinnsiurechemie beschaf- 
tigen sich mit den Lésungen von Alkalistannaten. In der Haupt- 
ache liegen Untersuchungen wber die Leitfihigkeit, die Hydrolyse, 
jie Léshichkeit und Fallungsreaktionen vor. Molekulargewichts- 
bestimmungen, welche wber die Beschaffenheit der in Loésung be- 
findlichen Siurereste Auskunft geben, sind kaum durchgefihrt 
worden. Die whblichen Methoden miufSten ja auch versagen, weil 
infolge der mancherlei Dissoziations- und Hydrolysevorginge die Zahl 
der gelésten Teilchen schwer bestimmbar ist. 

Bextiuccr und Paravano!) haben die Stannate selbst eingehend 
untersucht. Die Alkali-, Erdalkalistannate und das Bleistannat ent- 
sprechen beziiglich ihrer Zusammensetzung allgemein der Forme! 
Me,10-Sn0,°(8 + 2)H,O. Bis auf die drei letzten Wassermolekile 
\iBt sich bei allen Salzen das Wasser schon durch Trocknen im 
Vakuum entfernen. Wenn durch Erwirmen — beim Kaliumstannat 
bis 140° — auch noch die letzten drei Molekiile Wasser ausgetrieben 
werden, dann erleiden die Salze eine tiefgehende Verinderung. Das 
Natriumstannat z. B. laBt sich dann beim Zugeben von Wasser nicht 
wieder in Lésung bringen. Der besonderen Stellung dieser drei 
Wassermolekiile werden Briiuccrt und Paravano gerecht, indem sie 
die Stannate folgendermaBen formulieren: Me,'|Sn(OH),]. Die Be- 
rechtigung dieser Formulierung wird dadurch als bekriftigt an- 
gesehen, daB Isomorphie zwischen dem Kaliumstannat und dem 
Kaliumplatinat K,{Pt(OH),] nachgewiesen werden konnte. 

Die sogenannten Meta- und Parastannate, die hier und da er- 
wihnt sind, konnten kaum jemals reproduziert werden. Meistens 
wurden bei solchen Reproduktionsverfahren wieder neve ,,Salze* 
cefunden. 

Gut bekannt sind die Chlorostannate vom T'ypus des Pinksalzes 
NH,).{ SnCl,]. Aber keineswegs sichergestellt sind die in schwicher 
salzsauren Loésungen von Zinntetrachlorid etwa vorkommenden 
.Oxydchloride. Matter?) will ein soleches der Zusammensetzung 
SnO(OH)C] und CassEtMaNN®) eins der Formulierung SnOCl, er- 
halten haben. Ein definiertes jedoch hat Prrrrrer‘) gefunden. Aus 
Zinntetrachloridlésungen bestimmter Konzentration l4Bt sich mit 


1) Bettucct und PaRavano, Z. anorg. Chem. 45 (1905), 149. 
*) Matiet, J. B. 1879, 285. 

3) CASSELMANN, Lieb. Ann. 83 (1852), 257, 

‘) Pretrrer, Ber. 38 (1905), 2466, 
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\ther eine Verbmdung der Formel Sn(OH)Cl,;-H,O © extra. 
hieren. 

Soweit seien die in der Literatur behandelten und in den Rahme) 
dieser Arbeit hineingehérenden Verbindungen des vierwertigen Zinn. 
angefiihrt. 

3. Die Vorgange in Stannat- und Chiorostannatlosungen bei Veranderung ihrer Aciditay. 
a) Diffusionsversuche. 

Wir versuchten nun Eimblicke in die Veriinderungen zu erhaltey, 
denen der Séiurerest in wiBrigen Alkalistannatlésungen unterworfe) 
ist, bevor man aus ihnen bei langsamer Steigerung der Wasserstoff- 
ionenkonzentration die bekannten gallertartigen Niederschlige yoy 
Zinndioxydhydrat bekommt. Zu diesem Zwecke wurden die spe. 
viellen Diffusionskoeffizienten der Zinnsiiurereste in Lésungen ver. 
schiedener Aciditait bestimmt. 

Ausgangsmaterial fiir die Bereitung der notwendigen Alkali- 
stannatlésungen war reines Natriumstannat. Es wurde aus dem 
kiiuflichen Salz durch Umkristallisation nach der Vorschrift ZocuEr’s! 
erhalten. Die méglichst konzentrierte und klar filtrierte Losung de, 
kiiuflichen Natriumstannates in 1 n-Natronlauge wurde bei etwa S80)! 
mit ungefibr dem gleichen Volumen Alkohol versetzt. Das aus- 
gefiillte Salz wurde abfiltriert, zunichst mit waBrigem Alkoho! 
von 50°, dann mit reinem Alkohol und zuletzt mit Ather gewaschen. 
Getrocknet und aufbewahrt wurde es in emem Exsiceator  iiber 
festem Natriumhydroxyd. Die mikroskopische Priifung zeigte, dal 
das Salz aus sechsseitigen Taifelchen bestand, deren Brechungsindex 
nicht erheblich von dem des Kanadabalsams verschieden war. Dic 
Analyse*) der Verbindung entsprach in sehr groBer Anniherung de! 
lormel Na,! Sn(OH),|. Es ist schwer, das Salz vélhg frei von Natrium- 
carbonat zu erhalten. Diese kleine Verunreinigung war aber fiir da: 
Ansetzen der Losungen zu den Diffusionsversuchen ohne gréBer 
Bedeutung. 

Aus der spiiter folgenden tabellarischen Ubersicht ist das meist: 
liber das Ansetzen, die Dauer der Durchfiihrung und die Ergebnisse 
der Diffusionsversuche zu ersehen. 

Nur wenig braucht noch zur Erlaiuterung hinzugefiigt zu werden. 
Die Bereitung der emer Diffusion unterworfenen Stannatlosung 

') ZocugErR, Z. anorg. u. allg. Chem. 112 (1920), 1. 

*) Sie wurde durch Zersetzung des Salzes im langsamen Strom gasférmige! 


Salzsdure unter Erwirmen vorgenommen. Dieses Verfahren ist bereits kiirzlich 
von uns beschrieben worden [ Ber. 60 (1927), 2594]. 
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(Rubrik IT) geschah in der Weise, daB zunichst die den angegebenen 
Grammaquivalenten entsprechenden Mengen Natriumstannat ab- 
gewogen und in den Elektrolytlésungen aber doppelter oder noch 
hoherer Jvonzentration als schheBlich erreicht werden sollte, auf- 
velést wurden. Erst jetzt wurden durch geeignete Verdiinnungen 
die gewunschten Endkonzentrationen hergestellt. So wurden z. B. 
bei Versuch 4 675 mg Natriumstannat in ein 50 em? fassendes Koélb- 
chen eingewogen, dann wurden 20 cm® einer 1 n-Kaliumnitratlésuny 
und 5cm® emer 1In-Kalilauge hinzugegeben. Nach dem Auffiillen 
bis zur Markierung hatte die Lésung die gewiinschte Zusammen- 
setzung (Versuch 4, Rubrik Il). Bei den Versuchen 13, 14, 15 und 16 
wurde zu dem festen Natriumstannat konzentrierte Salzsiure hinzu- 
gegeben in solcher Menge, da zuniichst einmal aus dem Salz die 
hypothetische Zinnsiiure H,{Sn(OH),| und dann noch nach dem 
Verdiinnen die in Rubrik II angegebene Salzsiiurekonzentration hiitte 
entstehen kénnen. 

Die Messungen der Wasserstoffionenkonzentration wurden mit 
dem Doppelkeileolorimeter!) nach BserruM-ARRHENIUs ausgefiihrt. 
Die Werte sind im alkalischen Gebiet auf -- 0,2 genau. Die im 
stark sauren Gebiet hingegen sind nur Niherungswerte; das in diesen 
Gebiet verwendbare Mauvein ist zur scharfen Festlegung der py-Zahl 
weniger gut geeignet. 

Die praktische Durchfihrung und Auswertung der Diffusions- 
versuche geschah so, wie es ausfiihrlich in zwei friiheren Veréffent- 
lichungen?) mitgeteilt worden ist. 

Nach der tabellarischen Ubersicht ist die Abhingigkeit der 
speziellen Diffusionskoeffizienten der Siiurereste von der Wasserstoff- 
ionenkonzentration der Lésung graphisch dargestellt (vl. Fig. 1 

Ks ergibt sich nun das Folgende: Im stark alkalischen Gebiet 
ist der Diffusionskoeffizient des Restes der Zinnsiiure 0,44 (Ver- 
such 2 und 3). Mit wachsender Wasserstoffionenkonzentration aber 
nimmt er ab und erreicht bei einer p,-Zahl 11,6 schlieBlich im Mittel 
den Wert 0,36 (Versuch 4—8). Der Verlauf dieses Teils der Kurve, 
welche also das Fallen der Diffusionsgeschwindigkeit mit abnehmender 
Hydroxylionenkonzentration veranschaulicht, erinnert an Titrations- 
kurven der elektrometrischen MaBanalyse, durch welche die Kon- 


') Bezogen von der Firma Lautenschlager in Miinchen. 

*) G. JanpEeR und H. Scuvuuiz, Erginzungsband zu Band 36 der Kolloid-Z,. 
(ZsIGMONDY- Festschrift) (1925), 113; G. JANpDER und W. Britt, Z. anorg. u. 
allg. Chem. 158 (1926), 331. 
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zentrationsinderungen des zu bestimmenden Stoffes in ge pufferten 
Loésungen wiedergegeben werden. Und solehe hegen ja in der Tat 
hier vor! Eine ganz aibnliche, aber in dem angedeuteten Sinne besser 
ausgeprigte Kurve — erhilt 
man, wenn die Werte der 
speziellen Diffusionskoeffi- 
zienten der Chrom- oder 
Wolframsiurereste im  Ab- 
hingigkeit von der Wasser- 
stoffionenkonzentration auf- 
getragen werden.!) 

Es sei an dieser Stelle 


Dal >) 


O3t 





| j ! } 


‘’ _—-—— =— <= 


a 19 «12 ~«S i O bemerkt, daB bei den speziel- 
—/og [H+] len  Diffusionskoeffizienten 
Fig. 1. von mehrwertigen Siure- 








resten, mit welchen beim 
| bergang vom alkalischen in das saure Gebiet keine wesentlichen Ver- 
inderungen beziiglich des Molekulargewichtes vor sich gehen, ein 
Steigen des Wertes zu beobachten ist. So ist z. B. der spezielle 
Diffusionskoeffizient des Phosphatrestes in alkalischer Lésung, wo 
wohl uberwiegend PO, -Ionen vorliegen diirften, D971) = 0,46, in 
saurer Losung, wo hauptsiichlich (H,PO,)~-Ionen und auch nicht 
dissozierte Phosphorsiiure vorhanden sind, D9?) = 0.55. Ahnlich 
liegen die Verhiltnisse beim Sulfatrest. 

Krhoht man die Wasserstoffionenkonzentration von Alkah- 
stannatlésungen iiber den Betrag 10°'*° hinaus, so erhalt man 
instabile Systeme. Soleche zuniichst klar erscheinenden Loésungen 
scheiden je nach der Menge zugesetzter Saiure und der Konzen- 
tration des sonst noch vorhandenen Elektrolyten nach lingerer oder 
kirzerer Zeit voluminése Zinndioxydhydrate aus. Bei diesen langsam 
zu Ausflockungen fiihrenden Reaktionen geht die Wasserstoffionen- 
konzentration der Loésung aber wieder zuriick (Rubnk II, Ver- 
such 9, 10, 11 und 12). 

Solche noch nicht zur Ruhe gekommenen Systeme kénnen natiir- 
lich jeden belhiebig miedmgen Wert des Diffusionskoeffizienten 
ergeben (Versuch 9, 10, 11 und 12). Sind bei den unter Verminderung 
der Aciditét vor sich gehenden Ausflockungen die Mengenverhaltnisse 


') Demniachst erscheinende Verdéffentlichungen zusammen mit Herrn MAInz 
und Herrn Mosert werden hieriiber weiteres bringen. 
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ywischen Stannat- und Wasserstoffionen so, daB die Wasserstoff- 
‘onenkonzentration der Lésung wieder den Betrag 10 ''° erreichen 
kann, dann bleibt der bis jetzt noch nicht ausgeflockte Anteil Zinn- 
<iure dauernd in Lésung. Der Zinnsiiurerest einer solchen Loésung 
hat nun bemerkenswerterweise wieder den speziellen Diffusions- 
.oeffizienten 0,37 (Rubmk XII, Versuch 10). Bei den Stannat- 
ljsungen der Versuche 11 und 12 aber war die hinzugesetzte Menge 
ssigsaure so groB, dab bei der mit den Ausflockungen verbundenen 
Verminderung der <Aciditit die Wasserstoffionenkonzentration den 
Grenzwert 10°*** nicht mehr erreichen konnte. Nach vier Monaten 
war keine nennenswerte Menge Zinnsiure mehr in Lésung. Alles 
war ausgeflockt. 

Die Erscheinungen, welche beim Ansiiuern von alkalisch reagie- 
renden Stannatlésungen beobachtet wurden, deuten nun darauf hin, 
daB zunichst die Zinnsiurereste in ihrer Gesamtheit zu unbestiin- 
digen Gebilden von so erheblicher Teilchengrébe zusammentreten, 
daB sie von einem fiir Kongorot dichten Ultrafilter zuriickgehalten 
werden. Diese Gebilde treten zu noch gréberen weiter zusammen 
unter Verbrauch von Wasserstoffionen. Wird hierbei der Betrag 
von 10°'’° unterschritten, so spaltet sich ein anderer Teil auf zu 
einer ZGinnséure von molekularem Verteilungszustand, eben der, 
welcher der Diffusionskoeffizient 0,37 entspricht. Unterwirft) man 
nimlch eme der Versuchslésung 9 entsprechende, frisch bereitete 
Stannatlésung — p,-Zahl 10,1 — der Ultrafeinfiltration im Hoch- 
druck-Ultrafiltrationsapparat!), so erhilt man ein Filtrat, welches 
praktisch frei von Zinnsiiure ist. Nach 45 Tagen war die Wasser- 
stoffionenkonzentration dieser Lésung auf 10°'?” 
Das Ultrafiltrat hiervon enthielt bereits 3°/, der vorhandenen Zinn- 
sdure. Und die in einer Lésung enthaltene Zinnsiiure, welche dem 
Alter und der Zusammensetzung der Versuchslisung 10 entspricht, 
veht praktisch quantitativ durch ein Ultrafeinfilter hindurch. 


heruntergegangen. 


In dem groBen Bereich der Wasserstoffionenkonzentration von 
10°"** bis itber 10-1 hinaus sind keine Zinnsiiuren molekular dispers 
loslich. 

Verwendet man bei den Alkalistannatlésungen zur Steigerung 
der Aciditét Chlorwasserstoffsiure, so tritt Wiederauflésung der 
Zinndioxydhydratniederschlige ein, wenn die Salzsiiurekonzentration 
etwa 0,6-normal geworden ist. UHierbei ist nicht mitgerechnet die 


') Bezogen von der Vereinigung Géttinger Werke. 
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Menge der Séiure, welche notwendig ist, um aus dem Natriumstanna: 
Na Sn(OH),} die hypothetische Zinnsiure H,{Sn(OH),] in Freihei 
zu setzen. Jedoch erhalt man auf diese Weise Teilchen in Lésung 
die eine auBerordentlich geringe mittlere Diffusionsgeschwindigkei; 
haben (Versuch 13 und 14). Das mittlere Molekulargewicht de; 
Zinnsiuregebilde in einer Lésung von der Beschaffenheit der Ver. 
suchslésung 14 kann gréBenordnungsmaBig zu etwa 12000 geschitz: 
werden. Bei weiterer Steigerung der tiberschiissigen Salzsiurekon- 
zentration auf0,8-n. und dariiber resultieren plétzlich wieder Lésungen, 
die einen relativ hohen Wert des Diffusionskoeffizienten ergebey 
(Versuch 15 und 16). Die Diffusionsgeschwindigkeit dieser Zinn- 
verbindung ist ebenso grofB wie die des Zinnsiiurerestes in stark 
alkalischer Lésung. Beit weiterer Erhoéhung der Salzsiiurekonzey- 
tration — z. B. auf 2-n. — adindert sich der Wert des Diffusions- 
koeffizienten nicht mehr. Bevor weitergehende Folgerungen aus dey 
Kxrgebnissen der Diffusionsversuche gezogen werden, seien die Resul- 
tate ganz anders gearteter Untersuchungsreihen mitgeteilt.  Ersi 
dann kénnen mit gréBerer Berechtigung Schliisse gezogen werden. 


b) Die Messung der optischen Absorption. 


Wie eingangs erwihnt wurde, hat sich die Messung der optischen 
Absorption im sichtbaren und ultravioletten Teil des Spektrums als 
ein gut brauchbares Hilfsmittel zur Erkennung von Aggregations- 
vorgiingen erwiesen, welche in Loésungen gewisser schwacher an- 
organischer Séuren, bzw. ihrer Alkalisalze bei wachsender Wasser- 
stoffionenkonzentration gegebenenfalls stattfinden. Wir bestimmten 
also fiir eine gréBere Zahl von Wellenlingen die GréBe der ,,molaren 
Extinktionskonstanten’. ‘Trigt man diese oder besser ihre Log- 
urithmen in ein Koordinatensystem in Abhingigkeit von den dazu 
gehdrenden Wellenlingen auf, so erhalt man das Bild des Absorptions- 
spektrums, welches der zu untersuchenden Verbindung eigentiimlich 
ist. Die molare Extinktionskonstante k ergibt sich nun aus folgender 
Beziehung!): { z 


7 be 


Hierin bedeutet J, die Intensitit des einfallenden Lichtes, 


J die des austretenden, c die molare Konzentration des Stoffes und 
d die Sehichtdicke der durchstrahlten Flissigkeitsschicht in Zenti- 





k —@— 
Cc 


') Vgl. Ostwatp-LutHer, Hand- und Hilfsbuch zur Ausfiihrung physiko- 
chemischer Messungen, neu herausgegeben von DRUCKER (1925), 714. 
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meter. Es ist also & der reziproke Wert der Schichtdicke, welche fir 
eine einmolare Lésung das Licht auf ein Zehntel schwiicht. 

Bei unserer Apparatur') wurde durch einen Eisenbogen eine 
mit emer Quarzscheibe versehene Lochblende beleuchtet, die als 
punktférmige Lichtquelle diente. Durch zwei Kondensorlinsen 
wurden zwei parallele Strahlenbiindel von gleicher Intensitét ge- 
wonnen. In dem einen Strahlengang wurden Kiivetten mit Quarz- 
fensterchen gebracht. Sie wurden mit der zu untersuchenden Losung 
cefillt. In dem zweiten Strahlengang befand sich ein rotierender 
Sektor, welcher fiir verschiedene Winkel eingestellt werden konnte, 
um einen genau bekannten Teil des Lichtes (z. b. ein Zehntel) hin- 
durchzulassen. Auferdem durchsetzte dieser zweite Strahl eine 
Kiivette gleich der vorhin genannten, welche jedoch nur mit dem 
reinen Lésungsmittel gefillt war. Durch eine Parallelepipede und 
emen Rhombus wurden die zwei Lichtbiindel so weit genihert, dai 
nach dem Durehsetzen des Spektrographen mit dem Prisma auf 
der Platte zwei direkt wbereinanderliegende Spektren entstanden, 
die verglichen und ausgewertet werden konnten. An Stellen geringer 
Absorption war das Spektrum der Losung stirker als das vom reinen 
Losungsmittel herriihrende, welches ja durch den Sektor geschwiicht 
war. An Stellen starker Absorption durch die Lésung aber lagen 
die Dinge umgekehrt. Dazwischen gab es eine Wellenlinge gleicher 
Intensitat, fiir welche die oben gegebene Beziehung galt. 

Wir untersuchten Alkalistannatlésungen, deren Wasserstoff- 
ionenkonzentration durch Zugabe von Natronlauge oder Salzsiiure 
variert wurde. Beide Reagenzien haben kein stOrendes Spektrum 
in dem der Untersuchung zugiinglichen Bereich von 700 bis etwa 
220 wu. Die optisch gemessenen Lésungen waren alle 0,1-molar an 
Zinn. Dabei ergab sich nun das Folgende: 

1. Alkalisch gemachte oder auch rein wibrige Alkalistannat- 
losungen, welche aber infolge der Hydrolyse noch alkalisch reagieren, 
zeigen keine bemerkbare Lichtabsorption. 

2. Setzt man jedoch zu der Stannatlésung so viel verdiinnte 
Chlorwasserstoffsiiure hinzu, daB sie nach dem Auffiillen bis zur 


Marke — ohne Beriicksichtigung einer, aber sicher erfolgenden 
teaktion — 0,1-molar an Natriumstannat und 0,02-n. an Salzsiiure 


‘) Sie war von der Firma Carl Leiss in Berlin-Steglitz gebaut und uns fiir 
unsere Versuche von der Notgemeinschaft der Deutschen Wissenschaft dankens.- 
werterweise zur Verfiigung gestellt worden [Leiss, Z. Physik 36 (1926), 64). 








358 (}. Jander, F. Busch und T. Aden. 


sein konnte, dann zeigt sich plétzlich eine starke Absorption jy, 
kurzwelligen Teil des Ultravioletts, etwa von 300 au an. 





k —1,4 5 10 20 | 60 100 120 260 700 
/ 302 298.3 286.5 281.5 271 263.5 | 261,88 251.5 238 


Bei weiterer Steigerung des Salzsiiurezusatzes trict nun gy. 
niichst keine charakteristische Anderung der Absorption mehr ein. 
Nur ihre Intensitét wird noch etwas vergréBert. Wenn gerade dip 
Halfte des im Natriumstannat, NajSn(OH),|, vorhandenen Natrium: 
in Natnmumehlonid iuberfiihrt ist, findet man folgende maximale 
Absorption : 





bn 1.4 2 23 3.3 43 | 7 io | 20 | 7 


y, 304.5 301.5 801.5 299 296.5 292 | 290.5 | 289 282 5 





k—100 | 200 980 | 1960 
, = 278.8 271 248.5 | nirgends 


Diese Absorption ist in der graphischen Darstellung gestrichel| 
angegeben und mit Kurve I bezeichnet (vel. lig. 2). 

Setzt man noch iiber die zuletzt genannte Menge Chlorwasser- 
stoffsiure zur Stannatlésung, so fallt nach lingerer oder kiirzerer 
Zeit Zinndioxydhydrat aus. Triibungserscheinungen gehen natiirlich 
der Fallung voran. 

Aus den optischen Messungen ergibt sich bis jetzt, dah de 
chemische Vorgang beim lJangsamen Ansiiuern von Alkahstannat- 
losung kaum durch ein Schema wiedergegeben werden kann, das 
die cinfache Uberfiihrung des Alkalistannates in ein saures Alkali- 
stannat zugrunde legt: 

Nagl Sn(OH),.} + HCl = NaH{Sn(OH),| + NaCl. 

In diesem Falle diirfte auch die schwach angesiuerte Alkali- 
stannatlosung keine wesentlich andere Absorption zeigen, als die 
stark alkalische; also im untersuchten Bereich itiberhaupt keine. 
So zeigen z. B. alkalische und angesiuerte Lésungen von Kaliumferro- 
oder Kaliumferricyanid keinen Farbunterschied. Viel eher laéBt sic! 
mit den optischen Befunden die Annahme in Einklang bringen, 


das — dbnlich wie durch steigende Wasserstoffionenkonzentration 
Chromation in Bichromation iiberfiihrt wird — eine Umwandlung 


des Stannatrestes in das Anion einer aggregierten Siure z. B. nach 


folzendem Schema stattfindet: 
¥ Sn(OH),! 2H* * 5 [Sn,(OH),o)— + 2H,0. 
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Es kann und soll zunichst aber nach dem optischen Befund 
allen noch nichts dariitber ausgesagt werden, wieviel Reste einer 
ainfacheren Zinnsiure zu dem Anion einer héhermolekularen zusammen- 
setreten sind, 


T 


t 


NS 
T 


' 


~ 
} 





T 


——»> log der Extinktionskonstorten k 


| / , Wellen/angeA —> 
| | i 
F4Quu 320up 300uu 280m 20uu 240uu 220uu 


a 








Fig. 2. 


In geniigend starken Salzsiiuren lost sich reines Natriumstannat 
heim Umschiitteln ohne Triibung auf, aber je schwiicher die Siure 
ist, desto linger dauert es, bis man eine klare Lésung erhiilt. Die 
von uns untersuchten, salzsauer gemachten Stannatlésungen waren 
nach dem Auffiillen bis zur Kolbenmarke alle in bezug auf das Zinn 
0.05-molar. In 0,25-n-Chlorwasserstoffsiure war auch nach Wochen 
noch keine vollstaindige Auflésung eingetreten. In 0,4—0,6 n-Salz- 
siiure dagegen lést sich nach lingerem Stehen alles eingewogene, 
reine Natriumstannat klar auf. Solehe Lésungen zeigen eine stark 
Absorption im Ultraviolett. 





k=23 | 38 | 45 | 83 | 19 | 38 | 77 | 130 | 190 
A = 325 319 | 317 | 307 | 299 | 290 | 280 | 273 270 





i = 380 | 540 | 1000 


A4=260 + 254 239) 


Kurve II der graphischen Darstellung zeigt diesen Absorptions- 
verlauf. Die Auflésungen in 1—2 n-Chlorwasserstoffsiure sind 
wiederum sehr ahnlich beziiglich ihrer Absorption im Ultraviolett, 
jedoch ist die Absorption im Vergleich zu der der vorhergehende» 
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Auflésungen stark zurickgegangen (Kurve [II der graphischen Day. : 














stellung): 
k = 1,46 2.4 3,2 7,3 9,5 145 | 38 | 50 
d 288 282 278.8 274,7 272.8 | 271 263,7 259.5 ’ 
k = 63 146 190 290 | 380 | 1460 : 
4 = 257,8 | 257,5 | 253 | 251 | 247 | 236 


Die Auflésung des Stannats in 


5-n Salzsiiure ergibt abermal; 





ei anderes Bild, der Beginn der Absorption ist nach den langerey 
Wellen hin verschoben und verhaltmsmiBig sehr flach; spiter wird 
die Absorption intensiver und verlauft beiahe parallel — in einem 
\bstande von 25—20 uu — der Absorption in den Losungen mit 


2n-Salzsiiure (Kurve IV der graphischen Darstellung). 





k = 2,7 38 | 64 | 19,2 | 268 | 50 | 190 | 380 | 1920 
i = 390 325 302 | 289,5 | 286 | 281,5 | 277 266 = -248 


Aus diesen optischen Messungen im stirker salzsauren Gebiet 
geht hervor, daB wenigstens drei verschiedene Verbindungen mit 


vierwertigem Zinn mer auftreten kénnen. 


Weitere Folgerungen aus den Diffusionsversuchen und den optischen Messungen; 
Versuche dazu. 


Beim allmihlich erfolgenden Ansiiuern alkalischer Stannat- 
losungen bis auf den Betrag der Wasserstoffionenkonzentratior 


10-256 fillt der spezielle Diffusionskoeffizient des in Lésung befind- 
lichen Séurerestes von 0,44 auf 0.86 und zwar nach einer flachen. 
schwanenhalsformig verlaufenden Kurve. Wihrend alkalische Stannat- 
losungen optisch (von 700—220 uu) twberhaupt nicht nennenswert 
absorbieren, wird mit fallender Alkalitit eme kraftige Absorption 
im Ultraviolett bemerkbar. Beide Erscheinungen zusammengenommen 
deuten auf einen chemischen Vorgang und zwar eine Aggregation 
hin. Wendet man nun die Beziehung D,yM, = D,YM, auf den 
vorliegenden Fall an, so errechnet man, daB das Molekulargewicht 
des Restes der Zinnsiure im weniger stark alkalischem Gebiet 
(P. -Zahl 11,6) anderthalb mal so schwer sein kénnte, als das des 
Zinnsiiurerestes im stirker alkalischen Gebiet. Am besten mit der 


empirischen Beziehung stiinde beinahe die Ausdeutung in Einklang, 
daB in stirker alkalischen Lésungen der Rest einer Dizinnsiure in 














\mphotere Oxydhydrate, deren wiibrige Lisungen und krist. Verbindungen. 361 


-chwacher alkalischen aber der Rest einer ‘Trizinnsiiure vorliige. 
\hnliches ergibt sich, wenn man zum Vergleich den Diffusions- 
.oeffizienten des Wolframsiiurerestes WO, in alkalischer Lésung 
Dig = 9,54) heranzieht. Bedenkt man jedoch, daB die mehrfach 
eladenen und stirker hydratisierten leichteren Siéurereste dazu 
veigen, relativ medrige Diffusionskoeffizienten zu ergeben'), und 
ab, wie bereits erwihnt, Isomorphie zwischen dem aus stirker 
alkalischen Lésungen erhaltenen Kaliumstannat und dem Kalium- 
nlatinat K,Pt(OH), beobachtet wurde, und da8 endlich allgemein 
vei den Sdiureresten der betrachteten Art (Chromat, Antimonat usw.) 
Neigung besteht, im Gebiete duBerst geringer Wasserstoffionen- 
onzentration moéglichst weit aufgespalten vorzuliegen, so geht man 
wohl mit der Annahme kaum fehl, daB im Bereich hoher Hydroxy!- 
ionenkonzentration der Rest einer einfachen Zinnsiure H,| Sn(OH),}, 
im weniger alkalischen Lésungen aber der Rest einer Dizinnsiiure 
schematisch etwa H,{Sn(OH),)| oder vielleicht auch H,j/ (OH), 
SnOSn(OH);| vorhanden ist, 

Ubrigens sei an dieser Stelle darauf hingewiesen, da8 man nach 
den bisherigen Ergebnissen kaum erwarten darf, die einfache Zinn- 
siure H.{5n(OH),], von welcher sich die Alkalistannate ableiten, 
als Grundsubstanz in den Oxydhydratfaillungen anzutreffen, die man 
z. B. durch Einleiten von Kohlensiure aus Alkalistannatlésungen 
erhalten kann. 

Wir haben nun auch versucht, Salze dieser zweiten Zinnsiiure 
zu erhalten. Lésungen von Kupfer- und Nickelsalzen, denen man 
so viel Ammoniak hinzusetzt, daB die anfangs entstehenden Nieder- 
schlige gerade wieder gelést werden, haben ungefihr die Wasser- 
stoffionenkonzentration 10-12 bis 10-1%, also die gleiche, bei der 
die maximale Menge des zweiten Zinnsiiurerestes (Dizinnsiure) in 
Losung vorhanden ist. Bei Zugabe rein wiBriger Natriumstannat- 
lisungen zu diesen ammoniakalischen Salzlésungen fallen bliu- 
liche bzw. griimliche Niederschlige aus, welche zuerst volumindés 
und gallertartig erscheinen, nach einigem Stehen sich jedoch in solehe 
pulveriger, mikrokristalliner Beschaffenheit umwandeln. Bei 900 facher 
VergréBerung sehen die Niederschliige dann durchaus einheitlich 
aus, die Einzelindividuen haben rundliche Formen, zeigen aber keine 
Doppelbrechung. Die Analyse des mit Wasser ausgewaschenen und 
uber Chlorealcium getrockneten Kupfersalzes stimmte ungefaéhr auf 

') Die bereits erwahnte Arbeit von Herrn Mainz wird hieriiber Naheres 
bringen. 

4. anorg. u. allg. Chem. Bd. 177. 24 
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ein Kupferstannat der Formel Cul Sn(OH),]. Die Theorie verlang:. 
28,0°/, CuO, 53,0°/, Sn0,, 19,0°, H,O. Praktisch wurden gefunde. 
28,89/, CuO, 50,9°/, SnO,, 20,9°/, H,O. Ahnlich lagen die Verhiiltnis, 
beim Nickelsalz. Es konnte also keine Verbindung etwa der Zp. 
sammensetzung CulSn,(OH),)] gefunden werden. Dieser Befun, 
spricht nun aber nicht gegen die bisher gezogenen SchluBfolgerungey, 
Aus Kaliumbichromatlésungen fallen auch nur Blei- bzw. Barium. 
monochromat aus. 

Uber die Auflésungen von Natriumstannat in Chlorwasserstofi. 
siuren wechselnder Konzentration kann zuniichst nur so viel gesag' 
werden, daB hier mindestens drei chemisch verschiedene Individue) 
existieren. 

Kis ist moéglich, daB in etwa 5 n-Salzsiure die bekannte Zinn- 
chlorwasserstoffsiure vorliegt. Bei fallender Salzsiurekonzentratio: 
bildet sich vielleicht aus ihr eine Hydroxochlorozinnverbindung, welch: 
die von Prerrrrer!) aufgefundene Verbindung sein kénnte. Dies 
ist aber noch nicht aggregiert (Diffusionstabelle, Versuch 16: 
Kurve III der graphischen Darstellung). Bei weiterer Abnahme de: 
Salzsiurekonzentration kann sich nun eine zweite Hydroxochloro- 
vinnverbindung bilden niederen Chlor- und héheren Hydroxogehaltes. 
Diese neigt zu erheblichen Aggregationen (Diffusionstabelle, Ver- 
such 14; Kurve II der graphischen Darstellung). Man ist in da: 
Giebiet des kolloiden Verteilungszustandes gekommen. 

Jedoch miissen erst weitere Versuche erheblich mehr Material* 
bringen; die Untersuchungen tiber diesen Gegenstand werden des- 
halb fortgesetzt. 

') PFEIFFER, l. c. 

*) Wahrend der Drucklegung dieser Arbeit erschien in der Z. anorg. u. 
ally. Chem. [176 (1928), 155] eine Veréffentlichung von L. Smira iiber di 


Hydrolyse des Zinnchlorids und der Chlorostannate. Auf sie sei hier nach- 
driicklichst verwiesen. 


Gottingen, Anorganische Ableilung des allyemeinen, chemischev 
Universitdtslaboratoriums, 16. Oktober 1928. 


Bei der Redaktion eingegangen am 17. Oktober 1928. 
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Uber Léslichkeitsbeeinflussungen. 


Von W. Herz und Frirz HrespenrHat. 


Im nachfolgenden haben wir eine groBe Zahl von Lislichkeits- 
beeinflussungen in wiBriger Liésung durch Zusatz von Alkali- und 
Erdalkalihaloiden untersucht. Dabei leitete uns der Gedanke, zu 
prifen, wie weit diese Wirkungen bis zu den hiéchsten Konzentra- 
tionen durch einfache Interpolationsformeln wiederzugeben sind. 
— Bei der nicht unbetriichtlichen Menge der von uns studierten 
Léslichkeitsbeeinflussungen werden einzelne davon schon in der 
Literatur beschrieben sein; wir geben aber trotzdem hier unsere 
simtlichen Versuche wieder, sofern sie fiir den systematischen Zu- 
sammenhang erforderlich sind. 


Die benutzten Stoffe wurden entweder als reinste Priparate 
von KAHLBAUM bezogen oder aus den iiblichen Handelsprodukten 
von uns selbst nach den aus der Literatur bekannten Verfahren ge- 
reinigt; alle Stoffe wurden von uns auf ihre Reinheit gepriilt. 


Die Léslichkeitsbestimmungen wurden durch Schiitteln der zu 
lésenden Stoffe im UberschuB mit Wasser bzw. den die Zusiitze 
enthaltenden Liésungen bis zur Sittigung ausgefiihrt und beziehen 
sich simtlich auf 25° C. 


1. Léslichkeit von Kaliumbichromat in Haloidlosungen. 


Uberschiissiges, feinst gepulvertes, reinstes Kaliumbichromat 
wurde mit Wasser und den wiBrigen Haloidlésungen geschiittelt. 
Nach dem Absitzen des Bichromatiiberschusses wurde in einem ab- 
pipettierten und verdiinnten Volum die Menge des gelésten K,Cr,O, 


jodometrisch bestimmt und in einem anderen wiederum hinreichend 


verdiinnten Quantum das vorhandene Chlor nach VoLuarp titriert. 
Wir hatten uns vorher davon iiberzeugt, daB die Chromattitrationen 
nicht durch das Chlor und die Chlortitrationen nicht durch das Bi- 
chromat gestért werden. 


In der nachfolgenden Tabelle sind unsere Léslichkeitsbestim- 
mungen in der Weise zusammengestellt, dab unter den Haloid- 


24° 
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formeln die Molmengen — bezogen auf Cl’ — und unter K,Cr,(. 
seine Molmenge — bezogen auf */,K,Cr,O; — im Liter stehen: 


‘l'abelle 1. 





























Zusatz Zusatz Zusatz 
LiCl K,Cr,O, ber. | NaCl |K,Cr,0,\ ber. | NH,Cl | K,Cr,0,|_ ber, 
2.89 -” 0,47 | 291 ei 0,73 282 | — 
0.49 2,78 — 0,94 | 2,98 — 1,79 2,54 2.51 
0,92 2,55 2,58 1,91 2,79 2,76 2,59 2,32 | 2,27 
1,78 2,26 2,27 2,84 2,62 2,55 3,10 216 | 211 
2,78 1,85 1,82 3,80 2,33 2,32 4,00 — i. = 
4.61 1,57 1,63 4,21 2,24 — 5,82 0,91 ta 
1.49 132 ;, — | +5,03 | 2,06 2,04 — | — |. — 

Zusatz Zusatz Zusatz 
MgCl, |K.Cr,0,! ber. CaCl, | K,Cr,O,|_ ber. SrCl, |K,Cr,0,| ber 
0,45 2,78 - 0,24 2,88 - 0,51 | 289 | — 
0,93 2.64 2,60 0,45 2,91 _ 1,00 | 391 i — 
1,84 2,24 2,25 0,92 2,84 2,79 2,02 | 2,73 | 2,70 
2 3] 2.07 2.07 1,41 2,69 | 2,67 2,23 2,69 | 2,65 
2.74 1,91 1,91 1,64 2,62 | 2,61 2,84 2,62 | 2,52 
8,15 1,76 — 1,87 256 | — 3,47 2,38 — 
. — 11,42 1,88 -—- — —_}j— 








Wegen der Schwerléslichkeit sind Versuche mit BaCl, nicht 
ausfiihrbar. 

Bei NaCl, CaCl, und SrCl, zeigt sich, dab geringe Zusiitze 
(bis 0,5 bzw. 1 Mol) die Léslichkeit des Kaliumbichromats gegen- 
liber reinem Wasser etwas vermehren und daB dann erst ein Lés- 
lichkeitsabfall auftritt; bei den anderen Haloiden ist innerhalb der 
von uns gewiihlten Konzentrationen ein Anwachsen der Lislichkeit 
nicht festzustellen, sondern hier erscheinen gleich die Léslichkeits- 
erniedrigungen. 


Die gesamten Léslichkeitsverminderungen lassen sich sehr gut 
bis zu recht hohen Konzentrationen durch die Gleichung einer ge- 
raden Linie wiedergeben: 

(=“27-—yz2, 


wo / die Bichromatlislichkeit, z die Zusatznormalitiét und z und 1 


‘') Die in dieser Tabelle und auch in allen folgenden Tabellen mit einem 
+ bezeichneten Versuche beziehen sich auf Liésungen, die an beiden Stoffen 
gesiittigt sind. 
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zwei individuelle Konstanten sind. « und y haben die folgenden 


Werte bei 
LiCl « = 2,90; y = 0,352 NaCl a = 3,195; y = 0,230 


CaCl, x = 3,02; y = 0,250 
NH,Cl 2 = 3,066; y=0,309 MgCl,a2 = 2,95; y = 0,380 
SrCl, x= 3,12; y = 0,210. 


Die nach diesen Formeln berechneten Léislichkeiten finden 
sich in der Tab. 1 unter .ber.“. 


Zeichnen wir in einem Koordinatensystem als Abszissen die 
Chloridnormalitaten und als Ordinaten die Bichromatléslichkeiten 
ein}}, so sieht man deutlich die geradlinige Lislichkeitszuriickdrin- 
gung sowie die Tatsache, daB sich die Aussalzeffekte in der Reihen- 
folge: Mg>Ca>Sr und Li) Na staffeln, d. h. in jeder Gruppe des 
periodischen Systems sinkt die Wirksamkeit mit steigendem Atom- 
gewicht. Dieses Verhalten ]4Bt sich einfach dadurch erkliren, dab 
die Ionen in der vorliegenden Ordnung nach sinkender Hydratation 
geordnet sind. DaB diese Beziehungen aber nicht durchgehend so 
einfach sind, geht aus unseren weiteren Versuchen hervor, wo die 
cenannte Reihenfolge keineswegs immer zutrifft. 


Eine besondere Stellung nimmt die Léslichkeitsbeeintlussung 
des Kaliumbichromats durch KCl] und KBr ein. 


Tabelle 2. 








Zusatz Zusatz 
KCl | K,Cr,0, | 2-1, gef.|1—/, ber.] KBr  K,Cr,O, /— J, gef.|1— J, ber. 
— 2,89 | — | -— 046 | 1,88 | 1,01 1,01 

0,46 2,03 | 0,86 | 0,90 0,92 | 1,83 1,56 1,49 
0,97 1,39 | 1,50 1,38 149 O88 | 201 1,96 
140 | 1,02 : 1,87 1,72 1,96 | 0,68 221 | 228 
1,87 0.77 | 212 2.04 2.43 0,52 237 | 2,57 
2,47 0,59 | 2,30 2,40 2,89 0,44 2,45 | 2,84 
2.88 046 | 243 | 2692 _ _ —_ | 

+-4,05 0,28 oe _ _ ae 





Konstruieren wir auch in diesen beiden Fallen — wie vorher — 
die Léslichkeitskurven, so zeigen sich nicht iiber erhebliche Be- 
reiche sich erstreckende, mehr oder minder gerade Linien, sondern 
gleichmaBig gekriimmte Bogen. Die Léslichkeitsbeeinflussungen 
lassen sich daher auch nicht nach der Gleichung einer geraden 





") Um Platz zu sparen, geben wir simtliche von uns konstruierten Kurven 
liber die Léslichkeitsbeeinflussungen hier nicht bildlich wieder. 
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Linie berechnen; dagegen gelingt es, die Léslichkeitsverminderung 
mit ziemlicher Genauigkeit nach der Formel 


l—-L=K2 


wiederzugeben, wo | die Léslichkeit des Bichromats in Wasser, | 
die in der Kaliumsalzlésung von der Normalitit z und K und - 
Konstanten bedeuten. Diese Gleichung ist vor kurzem yop 
T. S. Wieerer') benutzt worden. Die beiden Konstanten betragen 
bei KCl A gleich 1,408 und z gleich 0,5886 und bei KBr 1,564 
und 0,5613. Die in dieser Weise berechneten und gefundenen 
Zahlen sind in Tab. 2 angegeben. 

Die Léslichkeitszuriickdringung des Kaliumbichromats erfolgt 
durch Kaliumchlorid und -bromid anscheinend prinzipiell anders wie 
durch die anderen Haloide, und man kénnte geneigt sein, dieses 
unterschiedliche Verhalten darauf zuriickzufiihren, daB in den letzten 
beiden Fiillen gleichionige Salze verwendet wurden; doch lehren 
unsere folgenden Erfahrungen, daB diese Differenz zwischen gleich- 
ionigen und nicht gleichionigen Zusitzen keineswegs immer vor- 
handen ist. 


ll. Loslichkeit von Kaliumchromat in Haloidlésungen. 

Die Ausfiihrung der Léslichkeitsbestimmung von K,CrQ, in 
Haloidlésungen erfolgte in der analogen Art wie beim K,Cr,Q,, nur 
konnten hier wegen der neutralen Reaktion der Lésungen die 
Chlortitrationen nach Mour erfolgen. 

In allen Fallen haben wir sehr starke Léslichkeitszuriickdran- 
gungen, die besonders deutlich hervortreten, wenn man sich wieder 
Kurvenbilder konstruiert, wo auf den Abszissen die Haloidkonzen- 
trationen und auf den Ordinaten die Chromatkonzentrationen aut- 
getragen sind. Dabei zeigt sich auch, daB die Léslichkeitsginge 
nahezu geradlinig sind; nur die héchsten Zusiitze von NH,Cl und 
NaCl ergeben ein geringeres Sinken. Die Léslichkeitswerte des 
K,CrO, lassen sich daher groBenteils recht gut durch die Gleichung 
der geraden Linie ] = x — yz darstellen, wobei die Konstanten bei 
Zusatz von 

NaCl x = 8,770; y = 1,24 NH,Cl a2 = 8,318; y = 1,425 
KCl a2 = 8,287; y = 1,31 MgCl, 2 = 8,697; y = 2,68 


KBr a2 = 8,129; y = 1,39 
betragen. 


Die so ermittelten Werte stehen in Tab. 3 unter , ber.“ 


') T. S. Wueever, J. chem. ind. 46 (1927), 420. 
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Tabelle 3. 





A 

















Jusatz Zusatz Zusatz 
NaCl | K,CrO,| ber. | KCL | K,CrO,| ber. | KBr | K,CrO, | ber. 
| 
| 8,35 — 0,40 1,76 — 0,41 7,56 — 
042 | 811 | 825 | 0,46 7,69 7,69 | O82 6,91 | 6,99 
0,86 | 7,71 | -- 1,31 6,48 6,57 1,24 6,26 6,40 
173 | 651 | 6,63 172 | 5,89 6,04 1,78 5,50 | 5,85 
259 | 5.46 | 556 | 218 | 5.24 542 | 219 5.00 | 5,09 
330 | 4,79 | 4,69 | +2,70 4,75 —_ 2,70 4,38 an 
340 | 457 | — -~ — — — ~— . 
+ 4,25 4,49 — —_— _— —_ — — 
Zusatz Zusatz 
MgCl, | K,CrO, ber. NH,Cl K,CrO, ber 
0,42 7,58 — 0,45 7,68 _ 
0,86 6.11 6,39 0,83 6,92 7,12 
1.73 4,30 4,07 1,81 5,58 5,74 
2,27 2.74 2.61 2.34 5,00 4,98 
2,76 1,30 _ 2,73 4,43 am 
3,26 1,04 _ 3,76 2,49 — 
se — _ 4,51 2.37 _ 
Bemerkenswert ist, dab hier — im Gegensatz zum Kalium- 
bichromat — die Léslichkeitsbeeinflussung durch die gleichionigen 


Zusiitze KCl und KBr denen der anderen Haloide ganz entspricht. 


111. Loslichkeit von Kaliumpermanganat in Haloididsungen. 


Die Léslichkeitsbestimmungen wurden derart ausgefihrt, dab 
iiberschiissiges, fein gepulvertes KMnO, mit Wasser bzw. Haloid- 
lésungen bis zur Siittigung geschiittelt wurde, worauf nach Absetzen 
des Bodenkérpers bestimmte Volume der Lésungen abpipettiert 
wurden. Nach geeigneter Verdiinnung wurden in einer Probe der 
KMnO,-Gehalt durch Titration mit n/10-Oxalsiure’) und in einer 
anderen Probe argentometrisch nach Votuarp die vorhandene 
Chlormenge ermittelt, nachdem zuvor das Kaliumpermanganat durcl: 
Kntfirbung mit Oxalsiiure oder Wasserstoffsuperoxyd entfernt war. 


In der Tab. 4 sind unter KMnO, die Normalititen Kalium- 
permanganat (auf '/, Mol bezogen) und unter der Haloidformel die 
Molmengen der Zusiitze pro Liter (bezogen auf Cl’) angegeben. 


) Die Gegenwart der geringen Chloridmengen stirt dabei nicht; vegl. 
Crassen, MaBanalyse 1912, S. 364. 
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Tabelle 4. 
Zusatz Zusatz Zusatz 


LiCl! |KMnO,| ber. | NaCl | KMnO, | ber. | NH,Cl | KMnO,| ber 





- 2,25 — 0,59 2.32 o— 0,59 1,94 | 1,99 
0.51 218 210 0,96 2.29 2,26 0,95 1,75 | 1,83 
0,87 2.09 2,00 2,26 2,13 2,03 2,69 106 [i — 
2,56 1,51 1,52 8,35 1,86 1,84 $,78 0,86 | 099 
881 1,16 1,16 4,22 1,73 1,69 4,57 0,78 | Og 
4.56 0,95 +5,15 1,53 — |+5,45 GTZ |i: - 
Zusatz Zusatz Zusatz 


MgCl, | KMnO, | ber. CaCl, | KMn0, | ber. SrCl, | KMnO, ber. 








0,96 2,01 1,98 1,70 | 2,00 — 0,64 227 | 2,17 
1,92 1,78 1,71 4,90 1,20 1,40 2,48 1,94 | 1,86 
4,62 0,96 — 6,80 0,91 1,04 3,92 1,64 1,63 
6,42 0,64 0,67 8,10 0,80 -- 4,52 se 
7,64 0.48 0,47 — — — |+5,90 1,36 

8.10 0,40 — — — — 

9 52 0,16 — — _- 


Die Léslichkeitsverhiiltnisse sind den beim Kaliumbichromat 
gefundenen Ergebnissen ungemein fhnlich. Bei den NaCl- baw. 
SrCl,-Zusiitzen zeigt sich bei geringen Konzentrationen ein gering- 
fiigiges Anwachsen der Léslichkeit; abgesehen davon treten nur 
Léslichkeitsverminderungen auf. Bei der Aufzeichnung der Lislich- 
keitszuriickdriingungen in ein Koordinatensystem ergeben sich an- 
geniihert gerade Linien, die sich entweder bis zur Siattigung er- 
strecken (NaCl, SrCl,) oder nur bis zu einer mittleren Zusatzkon- 
zentration, von wo der Rest dann wieder geradlinig verliutt 
(NH,Cl, MgCl,). Die Lislichkeitsabnahmen lassen sich nach der 
Gleichung einer Geraden berechnen, wobei in den zuletzt genannten 
beiden Fallen die zwei Kurventeile einzeln ausgewertet sind. Die 
Konstanten der Gleichung betragen bei 


LiCl x = 2,250; y = 0,285 MgCl, I 2 = 2,250; y = 0,279 
NaCl a2 = 2,422; y = 0,173 Il 2 = 1,700; y = 0,161 
NH,Cl I 2 = 2,250; y = 0,446 CaCl, x = 2,318; y = 0,188 
Il x = 1,370; y = 0,120 SrCl, x = 2,250; y = 0,157. 


Die Ubereinstimmung ist recht gut und geht aus den in Tab. 4 
unter ,ber.* stehenden Zahlen deutlich hervor. 

Die Wirksamkeit der Kationen ist hier die gleiche wie be! 
K,Cr,0,: Mg>Ca)>Sr und Li) Na. 

Ebenso wie beim Kaliumbichromat und im Gegensatz zum 
Kaliumchromat ist beim Kaliumpermanganat die Wirksamkeit von 
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KO] auf die Léslichkeit von der der anderen Kationen wesentlich 
verschieden. Die Liéslichkeitsabnahmen entsprechen nicht geraden 
Linien, sondern gleichmaBigen Kurven, die — wie vorher — nach 
der Formel 1 — 1, = K2* zu berechnen sind; A und z haben die 
Werte 1,0798 und 0,492. Die Ubereinstimmnng ist befriedigend, wie 
aus den Zahlen unter /—/, gef. und ]—/, ber. in Tab. 5 folgt. 


Tabelle 5. 





Zusatz 

KCi | KMnO, | 1-4 gef. | l— 4, ber. 
0,36 1,56 0.69 0.65 
0,61 1,30 0,95 0.84 
1,65 0,74 1,51 1,38 
2,32 0,58 1,67 1,63 
2,89 0,51 1,74 1,82 
4,06 0,40 | 1,85 2.15 


IV. Loslichkeit von Haloiden in Losungen von K,Cr,0,, K,CrO, und KMn0O.. 


Léslichkeitsbeeinflussungen miissen gegenseitig sein, und des- 
wegen wird die Léslichkeit von Haloiden in Wasser durch Zusiitze 
von K,Cr,0O,, K,CrO, oder KMnO, ebenfalls herabgesetzt. Die 
Lislichkeitsbeeinflussungen lassen sich natiirlich in analoger Weise 
wie bei den Chromat- und Permanganatloéslichkeiten untersuchen, 
nur daB jetzt iiberschiissige feste Haloide mit Chromat- oder Per- 
manganatlésungen wechselnder Konzentrationen bis zur Kinstellung 
der Haloidsittigung geschiittelt wurden. 

Am ausfihrlichsten haben wir die Léslichkeit von Haloiden in 
Permanganatlésungen untersucht, und in der Tab. 6 befinden sich 
unter KMnQ, die Gehalte daran (in 1/, Molen pro Liter) und unter 
den Haloidformeln die Konzentrationen der Haloide in den damit 


gesittigten Lésungen. 
Tabelle 6. 





Zusatz Zusatz Zusatz Zusatz Zusatz 
KMnO, | KCl | KMnO, NaCl] KMnO, NH,Ci}] KMnO, |MgCl,) KMnO, SrCl, 


4,19 — |5,88 ae: 1 ee 9,56 6,24 
0,05 | 4,02 0,02 5,29] 0,04 5,62 010 946] 0,02 6,22 
O11 | 4,04 049 524] O18 (566 140,16 9,52] O01 6,14 
+0,40 | 400 1,26 5,09] 034 | 5,61 — — 0,82 | 6,12 
— | — | 41,58 (5,15 140,73 | 5,55 _ — 141,36 | 5,90 

















In héchstem Mabe auffallig ist bei der Léslichkeits beeinflussung 
der Haloide durch Permanganat, daB die in den gesittigten Haloid- 
lésungen vorhandenen Permanganatmengen recht gering sind. Beim 
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KCl wurden z. B. Loslichkeitsversuche mit KMnO,-Liésungen yo, 
0,5, 1,0, 3,0, 4,0 und 5,0 Normalitét angesetzt; durch die Aufldsupe 
des Kaliumchlorids wird aber, wie die Tabelle lehrt, das Permap. 
ganat gréBtenteils ausgefallt: die héheren Ausgangspermanganat. 
lésungen ergeben simtlich das gleiche Endresultat, weil nicht meb; 
als 0,4 Mol Permanganat pro Liter in der gesittigten KCl-Lésung 
vorhanden sein kann. Den kleinen Permanganatgehalten gemaj 
sind natiirlich die Léslichkeitsverminderungen der Haloide nur up. 
erheblich; deutlich ist wohl, daB bei Gegenwart von Kaliumperman. 
ganat die Léslichkeit geringer als in Wasser ist; dann aber sind 
die Léslichkeitsunterschiede vielfach so schwach, daB sie teilweise 
in die Analysenfehler fallen, weshalb der Gang der Léslichkeits. 
verminderung nicht ganz eindeutig hervortritt. 

Analog liegen die Verhaltnisse der Léslichkeitszuriickdrangung der 
Haloide durch Kaliumchromat und -bichromat. In der Tab. 7 stehen 
unter K,CrO, bzw. K,Cr,O, die auf '/, Mol bezogenen Normalititen. 


Tabelle 7. 

















Zusatz Zusatz Zusatz Zusatz 
K,Cr,O, KC K,Cr,0, NaCl | K,Cr,0, | NH,Cl | K,Cr,0, | CaCl, 
— 4,19 -— 5,38 — 5,62 ~ 11,45 
0,04 4,15 0,16 5,29 0,24 | 5,55 0,10 | 11,34 
0.08 4,12 0,40 5,28 0,45 | 5,56 0,16 11,33 
0,16 4,10 0,79 5.25 059 | 5,55 0,25 | 11,48 
0,28 4,05 1,29 5,16 0,91 | 5,82 0,35 | 11,36 
157 5,11 — — 1,88 | 11,42 
+ 2,06 5,03 a — —_ ; 
Zusatz Zusetz 
K,CrO, KCI K,CrO, | NaCl 
” 4,19 ie 5,38 
0,40 4,01 0,71 5,25 
0,80 3,87 0,93 5,18 
128 06! ~—s8,74 1,31 5,12 
173 | 861 1,86 5,04 
2,11 | pat 8,57 4.65 
257 | 3,83 + 4,49 4,25 
L- 4.69 2 69 — ~— 





Die geringen Loéslichkeitsverminderungen lassen sich gut dure! 
die Gleichung einer Geraden wiedergeben, wofiir wir als Beispiele 
die Fille der Zuriickdringung des NaCl durch K,Cr,O, (I) und des 
KCl (II) und NaCl (III) durch K,CrO, anfiihren wollen. Die drei 
benutzten Gleichungen lauten: 

[ ?]=5,812—0,1372 IL 1=4,190—0,31992 Il 17 =5,380—0,205-. 
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Tabelle 8. 

apa. I al Ill 
igef. | f ber. Lgef. | I ber. igef. | I ber. 
5,29 — 4,01 4,06 + io we 
5,28 5,26 3,87 3,98 5,25 5,28 
5,25 5,20 8,74 3,78 5,18 5,19 
5,16 5,14 3,61 3,64 5,12 5,11 
5,11 5,09 3,47 3,52 5,04 5,00 
5,03 -— 3,33 3,37 4,65 ‘Sth 

ai _ 269 die 7 ime 


V. Loslichkeit von Phenol in Haloididsungen. 

Im Gegensatz zu den bisherigen Léslichkeitsversuchen, bei 
denen stets starke Elektrolyte in Betracht kamen, soll im nach- 
folgenden auch der Fall eines schwachen Elektrolyten behandelt 
werden. Als Beispiel wihlten wir die Carbolsiiure, obgleich Lés- 
lichkeitsbeeinflussungen dieses Stoffes bereits bekannt sind; aber 
eine eingehende systematische Untersuchung dariiber fiigte sich sehr 
gut dem Gegenstande unserer Arbeiten ein, Weiterhin hat die 
Carbolsiure den Vorzug, daB sie durch Destillation leicht rein zu 
erhalten und nach KopprscuHaar einfach jodometrisch bestimmbar 
ist. Die Gegenwart von Chloriden hat auf die Ausfihrbarkeit dieser 
Methode keinen Kinflub, wihrend umgekehrt die Anwesenheit der 
Carbolsiure die argentometrische Chlorbestimmung nicht stért. — 
Nach dem Schiitteln der Carbolsiure mit Wasser oder Haloid- 
lésungen liegt der Bodenkérper nicht fest sondern fliissig vor, weil 
die Carbolsiure Wasser aufnimmt. 

In der Tab. 9 sind unter P die Mole C,H,OH im Liter an- 
gegeben, und unter den Haloidformeln stehen ihre auf Cl’ be- 
zogenen Normalititen. 

Die Versuche lassen erkennen, dab die Léslichkeitsverminde- 
rung der Carbolsiure durch Salzzusitze recht betrichtlich ist; schon 
in mittelstarken Salzkonzentrationen ist die Hialfte und mehr der 


Phenolmengen ausgesalzen. 
Tabelle 9. 





Zusatz Zusatz Zusatz Zusatz 


LiCl | P |ber.} NaCl | P |ber.] KCl | P ber.| MgCl,| P | ber. 
— |oss| —] 0,28] 0,74} —]| 0,22 | 0.79| —| 0,42 | 0,71 | 0,74 
0,64 | 0,64) — 0,55 | 0,65 | 0,66) 0,53 | 0,66 [0,67] 1,05 | 0,55 | 0,56 
1,07 | 0,54/ 0,55.) 0,93 | 0,54 |0,56] 1,06 | 0,51 |0,50}] 1,32 | 0,50 | 0,50 
1,81 | 041/043] 1,55 | 0,41 0,42] 1,97 | 0,35 10,80] 1,53 | 0,46 | — 
2,20 | 0,36 | 0,37] 2,60 | 0,26 | 0,26] 3,29 | 0,18 | — | 3,04 | 0,28 

3,22 | 0,26) — | +5,84 | 008 | — | +4,03 | 0,05 | — | +9,65 | 004) — 
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Tabelle 9 (Fortsetzung’. 











/ r = 
Zusatz Zusatz Zusatz 

CaCl, P ber. SrCl, e ber. BaCl, a | ber. 
0,60 0.66 -— 0,23 0,78 0,81 0,18 —§ O80 | = 

0,98 0,57 0,57 0,56 ; 0,66 | 0,70 0,38 | 0,72 ; 0,74 
1,90 0,40 | 0,42 1,10 0,54 0,56 0,45 0,70 | 0.79 
2.55 0.33 0,33 2,79 0,28 _ 0,88 0,57 | 0609 
4,75 0,16 | 0,15 | +6,22 0,07 — 1,64 0.43 | 0.44 
10,53 0,02 : is — | — +823 023 | — 


Zeichnet man die Léslichkeitsriickginge wieder kurvenmigic 
auf, so beobachtet man niemals gerade Linien, sondern stetig ge. 
krimmte Bégen. Infolgedessen ist natiirlich die Gleichung der ge. 
raden Linie zur Berechnung der Ergebnisse unbrauchbar; dagegey 
ist iiber ein betrichtliches Intervall eine recht befriedigende Dar. 
stellung der Resultate nach der Formel?) log ] = log a — bz mic. 
lich, wobei 1 die Léslichkeit der Carbolsiure in der z-normaley 
Chloridlésung und a und b Konstanten bedeuten; die in dieser Weise 
erhaltenen Werte stehen in der Tabelle unter ,ber.“. Die Kon- 
stanten betragen fiir Zusiitze von: 

LiCl a = 0,80; b=0,152 MgCl, a=0,88; b = 0,184 SrCl, a= 0,88; b = 0,178 


NaCl a = 0,84; b=0,196 CaCl, a=0,809; b=0,153 BaCl, a =0,86; 6=0,178 
KC] a=0,89; b= 0,240. 


° 
*- 


Bei den Alkalisalzen ist die Reihenfolge der Wirksamkeiten 
> Na» Li, wihrend bei den Léslichkeitsbeeinfiussungen von K,Cr,0. 
und KMnQO, das Lithium einen gréBeren EinfluB als das Natrium 
besa’. (Das Kalium hatte bei den beiden eben genannten Salzea 
infolge Gleichionigkeit einen spezifischen EinfluB.) Aus den Lés- 
lichkeitskurven mit den Erdalkalikationen ersieht man, daB sich bei 
niedrigen Konzentrationen die Wirkungen iiberlagern; bei den 
héheren Konzentrationen ist jedoch die Ordnung Ba)Sr>Ca)> Mg 
deutlich. Auch diese Reihenfolge ist umgekehrt wie bei K,Cr,0. 
und KMnO,, was bestiitigt, daB die Hydratation der Kationen jeden- 
falls nicht der einzige Grund fir die Léslichkeitszuriickdringung ist. 


Vi. Léslichkeit von Quecksilberoxyd in Haloidiosungen. 

Wihrend es sich bei den geschilderten Versuchen um eigent- 
liche Lislichkeitsvorginge handelte, d.h. um solche, wo sich zwischen 
geléstem Stoff und Zusatz keine definierte chemische Reaktion ab- 
spielt, haben wir im weiteren eine Reihe von Prozessen studiert, 


1) Z. B. Caatrer u. Harpy. J. chem. Soc. 1928. 127. 
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yo Bodenkérper und Zusiitze typische chemische Umsetzungen 
lieferD. 

Als erstes Beispiel derart untersuchten wir HgO in Haloid- 
jsungen. Bekanntlich ist diese Léslichkeit von der KorngréBe ab- 
uingig, die auch den Farbton bestimmen soll. Trotz einer nicht 
anerheblichen Literatur?) hieriiber sind die Ansichten anscheinend 
noch nicht endgiltig geklirt, doch brauchen wir auf diese Frage 
nicht naiher einzugehen. Die Aufgabe unserer Léslichkeitsversuche 
war wesentlich, vergleichbare Zahlen zu erhalten, und so geniigte es 
fir uns, wenn wir immer dasselbe Priiparat benutzten. Wir wihlten 
dazu ein kiufliches rotes Oxyd, von dem wir bei den verschiedensten 
Léslichkeitsversuchen stets iibereinstimmende Werte fanden; in 
Wasser betrug die Léslichkeit bei 25° 0,000251 Mol pro Liter, was 
praktisch mit einer gleichfalls auf rotes Oxyd beziiglichen Angabe 
yon Huuerr (1. c.) zusammenfillt. 

Bei der Auflésung von HgO in Alkalihaloiden vollzieht sich die 


Reaktion HgO + 2MeCl + 2H,O = HgCl, + 2MeOH. 


Zur quantitativen Bestimmung des gelésten Quecksilbers kann 
man nach Scurcx (1. c.) nach Abpipettieren eines geeigneten Volums 
der klaren Lisung mit einem Uberschu8 von NaCl versetzen und 
die entstandene Lauge titrieren, die direkt ein MaB fiir das geléste Hg 
ist. Der Chlorgehalt der Liésung liBbt sich argentometrisch messen. 


In der Tab. 10 stehen die Léslichkeitsergebnisse; unter der 
Hormel der Haloide ist ihre Normalitét und unter HgO die des 
gelésten Quecksilbers (bezogen auf '/, Hg) angegeben. 


Tabelle 10. 





usatz Zusatz Zusatz 


LiCl HgO | ber. 





LiCl: HgO]NaCl) HgO | ber. NaCi:Hg0] KCl) Wg0 ber. KCI: 1 g0 





50,0008} — | 487 1,05 0,0026 |0,0026 413 0,35 0,0008, — | 487 
NI 0.0011 0,0012 465 1,55 0,0036 0,0037 431 0,70 | 0,0011 | — | 636 
74 0,0014.0,0018| 528 | 2,12|0,004610,0048, 580 0,85 | 0,013 |0,0013) 654 
1.99 0,0020,0,0024' 495 3,13 0 0074 0, 0069) 423 1,49 |0,0023 0,0024; 645 








45 0,0053 — 406 4 22 6.0091, — 404 2,35 0,0038 0 0040 61% 
47 0.0061 405 5,45 | 0,0158 — $44 2,40 0.0040 0 0041) 600 
- _ —_ —i — — 83,13 0,0054 — 582 


') Wi. Ostwaxp, Z. phys. Chem. 34 (1900) 495; Couen, ebenda 54 (1900), 
69; Huterr, ebenda 37 (1901), 460; Scuick, ebenda 42 (1909), 155; Smits und 
Boxuorst, ebenda 89 (1915), 365, 374; Kotxmeyver, ebenda 156 (1928), 45; Att- 
wanp, Z, Elektrochem. 16 (1909), 254; Levi, Gazz. chim. ital. 54 (1924), 709; 
58 (1928), 417. 
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Die hier auitretenden Léslichkeitserhéhungen erscheinen ,, 
Kurvenbildern, die aus den Haloidnormalititen als Abszissen un; 
den Hg-Konzentrationen als Ordinaten konstruiert sind, ungefj), 
als gerade Linien, weshalb es gelingt, die Lislichkeitsveriinderunge,, 
nach Gleichungen von der Form bei 

LiCl: = — 0,000075 + 0,00250x% = NaCl:/ = 0,00050 + 0,00204 « 

KCi:/ = — 0,00014 + 0,00177 x 
angenihert zu berechnen; die so ermittelten Zahlen stehen in de; 
Tabelle unter ,,ber.“. — Uber die Wirksamkeiten der Kationen bp. 
sagen die Kurvenbilder, daB von einer Chloridkonzentration yoy 
etwa zwei Normalitit aufwirts die Reihenfolge K)Na) Li gilt. 
dieselbe Ordnung hatten wir bei den Phenollislichkeitsbeeinflussun. 
gen gefunden. 

Vor vielen Jahren hat in unserer Abteilung JarcER?) die Lis. 
lichkeit von HgO in FluBsiure untersucht und dabei gefunden, dat 
diese Léslichkeiten den Siurekonzentrationen ungefaihr proportiona! 
sind. Dasselbe gilt angenihert auch fiir unsere Liéslichkeitsversuche, 
wie die Quotienten Halogenid:HgO in der Tab. 10 zeigen. Die 
bei ihnen manchmal auftretenden gréBeren Abweichungen von einer 
Konstanz beruhen zum Teil sicherlich auf den wegen der geringen 
Lislichkeitsmengen verhiltnismaBig stark ins Gewicht fallenden 
Versuchsfehlern. 


lil. Loslichkeit von Jod in Haloidlésungen. 


Ebenso wie beim HgO finden auch bei Jod durch Auflésung 
in Haloidlésungen chemische Reaktionen statt, von denen die Bil- 
dung komplexer Anionen J,’, BrJ,’ usw. bekanntlich durch Ver- 
teilungsversuche zuerst von JAKOWKIN”) exakt nachgewiesen worden 
ist. Fir den Zweck unserer Arbeit ist ein EKingehen auf die Zu- 
sammensetzung dieser Komplexe nicht erforderlich, denn uns lag 
nur daran, die Léslichkeitsbeeinflussung des Jods durch Haloid- 
lésungen bei wechselnden Kationen und Konzentrationen zu studieren. 

Die gelisten Jodmengen lassen sich durch Titration mit n/100- 
Natriumthiosulfatlésung und die Chlorionengehalte argentometrisch 
(nach Mour) ermitteln. Bei den letzteren Bestimmungen wurde aus 
den stark verdiinnten Liésungen das darin enthaltene Jod zuvor 
durch Sieden praktisch vollstindig entfernt. 


') Jancer, Z. anorg. Chem. 27 (1901), 22. 
*) Jaxowkin, Z. phys. Chem. 13 (1894), 539; 20 (1896), 19. 
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In Tab. 11 stehen unter den Haloidformeln die auf Cl’ be- 
zogenen Molmengen im Liter und unter Jod seine Molmengen im 
gleichen Volum. 


Tabelle 11. 









































Jusatz x tm Zusatz Lusatz 
LiCl | Jod ber. | NaCl | Jod | ber. KCI | Jod ber. 
—. |0,00244 ae 0,20 | 0,00272 |0,00287 | 0,20 | 0,00276 | 0,00284 
0,46 | 0,00379 |0,00345] 0,44 | 0,00344 | 0,00346 | 0,84 | 0,00292 | 0,00318 
0,96 | 0,00503 |0,00446] 1,23 | 0,00511 _— 0,64 | 0,00389 | 0,00373 
1,98]0,00679 | — 2,39 | 0,00612 -_ 1,93 | 0,00670 | 0,00634 
4,90 | 0,00746 ante 3,45 |0,00613 —_ 2,75 | 0,00800 
6,43 | 0,00596 — {| +5,34 |0,00534 | — +4,35 | 0,00756 — 
412,08 | 0,00127 ae -_  ~ om ee ool a 
Zusatz Zusatz Zusatz 
MgCl,| Jod | ber. | SrCl, | Jod ber. | BaCl, | Jod | ber. 
0,39 |0,00389 |0,00343] 0,46 | 0,00371 | 0,00347 | 0,23 | 0,00278 | 0,00302 
0,59 |0,00419 |0,00393! 0,86 | 0.00468 |0,00436 | 0,52 | 0,00388 | 0,00375 
1.49 | 0,00620 a 1,46 | 0,00571 es 0,83 | 0,00453 one 
3,00 | 0,00764 ~ 2.37 | 0,00665 _ 159 | 0,00571 = 
4,55 |0,00718 | — 4,50 | 0,00637 _ 2,70 | 0,00675 | — 
+ 9,72 |0,00148 — | +6,16 | 0,00489 -- +3,85 |0,00675 | — 

















In allen Fallen wiachst die Léslichkeit des Jods in Haloid- 
lésungen mit ihrer steigenden Konzentration, erreicht zwischen 
etwa 2 und 3 Chloridnormalitit ein Maximum und fallt dann wieder 
ab. Der aufsteigende Ast der Lislichkeitskurve erscheint in grober 
Annaiherung als gerade Linie, so dab sich diese Bereiche ent- 
sprechend berechnen lassen; doch ist die Ubereinstimmung nicht 
besonders gut; wahrscheinlich werden sich hier zwei Einfliisse iiber- 
einanderlagern, der jodléslichkeitserhéhende Effekt der Komplex- 
bildung und die iibliche Aussalzwirkung der Haloide. 


Die zur Berechnung benutzten Gleichungen lauteten bei 


LiCl: / = 0,00244 + 0,002197 x 
NaCl: 7 = 0,00244 + 0,00217 x 
KCl: | = 0,00244 + 0,00202 z 


MgCl,: / = 0,00244 + 0,00252 « 
SrCl,: / = 0,00244 + 0,00224 « 
BaCl,: 1 = 0,00244 + 0,00252 « 
Die so berechneten Zahlen stehen in der Tabelle unter , ber.“. 


Die Reihenfolge der Kationenwirksamkeiten ist hier schlecht 
erkennbar, da die aus den Jod- und den Chloridmengen kon- 
struierten Kurven sich vielfach schneiden. Bei der Haloidkonzen- 
tration, der durchschnittlich die héchste Jodléslichkeit zukommt 
‘etwa 2,5 Chloridnormalitat), ist auch der Kurvenabstand am grdéBten, 
und an dieser Stelle wirkt Na am wenigsten; darauf folgen steigend 
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Sr, Ba, Li, Mg und K oder nach den beiden Gruppen des periog). 
schen Systems geordnet: K)>Li> Na und Mg) Ba)Sr, d. h. bei de, 
Jodléslichkeitsbeeinflussungen zeigen sich — im Gegensatz zu de 
friheren Fallen — Unstimmigkeiten im Verhiltnis von Wirksan. 
keiten und Atomgewichten. 


Vill. Loslichkeit von organischen Sauren in Haloidlosungen. 

Zum SchluB haben wir die Léslichkeit einiger organische, 
Sauren in Haloidlésungen untersucht. Bekanntlich sind die orga. 
nischen Siiuren im allgemeinen sehr schwach, und nur die Oxa)- 
siure besitzt eine gréBere Stiirke. Deshalb ist es auch von vorp. 
herein wahrscheinolich, daB die Léslichkeitsbeeinflussung der Oxa). 
siure durch Haloide sich von der anderer Siuren unterscheidey 
wird. Bei der Oxalsiure ist zu erwarten, daB beim Zusammentreffe;, 
mit Haloiden bis zu einem gewissen Grade sich eine chemische Um. 
setzung abspielt, durch welche die Oxalsiureliéslichkeit gegeniiber 
der in Wasser steigt. Bei hohen Chloridzusitzen wird jedoch der 
Aussalzeffekt der Chloride merklich werden, und daher wird die 
Léslichkeit der Oxalsiiure zuerst wachsen und dann fallen. Bei 
den tibrigen ganz schwachen organischen Siiuren dagegen fillt die 
Umsetzung mit den Haloiden und somit die Léslichkeitsvermehrung 
fort, und wir werden nur den absinkenden Teil der Léslichkeits- 
beeintlussung finden, 

Die Bestimmung der organischen Siiuren erfolgte durch alka- 
lische ‘Titration, die des Chloridgehalts auf argentometrischem Wege. 
In den Tabellen stehen unter den Haloidformeln ihre Chlorionen- 
normalitiiten und unter dem Siurenamen die Siureldslichkeiten in 
Molen pro Liter bezogen auf H. 


Tabelle 12. 











Zusatz Zusatz Zusatz Zusatz 
ey | Oxal- -~y | Oxal-t wo c,| Oxal- Oxal- = 
NaCl prone ber. KCl diate ae cs! ation HCl pr sen | ber. 
246; — 0,40 2,50 0,46 | 2,51 | 046 | 201 | — 
0,44 | 2,47 2,58 0,71 | 2,17 1,21 | 2,83 | 1,31 | 1,66 | 1,84 
oz 260 274 | 097/194 | 146/239 | 280 | 1,84 | 1,55 
1,86 | 2,83 | 2,95 153 1,14 2,40 | 2,07 5,33 | 105} — 
2,40 3,09 3,09 2,35 | 1,19 3,51 | 1,48 —_ |—i-— 
3,45 | 3,37) — | +4,22 | 1,09 3,98 | 1,37 — — }i|- 
410} 295; — — |— +5,68 1,39 — — — 
5,20; 27%); — —_i— — | — — — j|}-—- 











Die Lislichkeitsangaben der Oxalsiure bestiitigen die angegebene 
Vermutung; jedoch zeigen im einzelnen die Salze groBe Unter- 
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chiede. Beim NaCl steigt die Lislichkeit der Oxalsiiure bis etwa 
35 Normalitat NaCl, worauf die Léslichkeit zuriickgeht, jedoch 
auch in der 5,2-normalen NaCl-Lisung iiber der Wasserléslichkeit 
bleibt. Bei KCl und NH,Cl dagegen wiichst die Liéslichkeit der 
Oxalsiure iiberhaupt nur wenig iiber ihren Wasserwert, und das 
Absinken der Léslichkeit findet bereits bei etwa 0,5 bzw. 1 Nor- 
nalitit des Zusatzes statt; bei diesen beiden Salzen bleibt die Oxal- 
sjureléslichkeit von 3,5 n-NH,Cl und 1,5n-KCl an ziemlich konstant. 


Bei Salzsiure als Zusatz findet — da hier eine Umsetzung nicht 
miglich ist — nur ein Léslichkeitsriickgang statt. 


Die Léslichkeit der Oxalsiiure in Salzsiiurelésungen und der 
wachsende Teil der Oxalsiureléslichkeit in NaCl-Lésungen kénnen 
einigermaBen nach der Gleichung der geraden Linie berechnet werden 
und stehen in der Tabelle unter ,,ber.“. Die benutzten Gleichungen 
lauten fiir NaCl: 1] = 2,46+0,264 2 und bei HCl: J = 2,10—0,197 =. 

Das héhere Homologe der Oxalsiiure, die Bernsteinsiure, zeigt 
— wie friihere Untersuchungen des EKinen von uns’) dargetan 
haben — keine Léslichkeitserhéhung in Salzlésungen mehr, sondern 
nur eine Léslichkeitsabnahme, entsprechend der Tatsache, daB die 
erste Dissoziationskonstante der Oxalsiiure 3,8-10~* bei 25° be- 
trigt und die der Bernsteinsiiure nur 6,6-10~°. 

Bei der d-Weinsiiure (erste Dissoziationskonstante 9,7-10™* 
bei 25°) ist wegen ihrer Schwiche auch nur eine Léslichkeits- 
erniedrigung durch Salze zu erwarten. Merkwiirdigerweise lehren 
aber unsere Versuche, daB Zusaitze von NaCl und KCl nur einen 
eben gerade noch merklichen EinfluB haben. 


Tabelle 13. 








Zusatz ZFusatz 

NaCl Weinsiure KC} Weinsiure 
== 10,04 1,00 9,92 
0,75 9,94 1,68 9,92 
1,20 9.84 225 9,90 
1,52 9,78 2,70 9,90 
1,70 9,78 va 

+ 3,70 9,77 — — 


Wegen dieses eigenartigen Verhalteus haben wir auch in einem 
Kalle die umgekehrte Léslichkeitsbeeinflussung studiert, nimlich die 
von Natriumcblorid in Weinsiurelésungen. Mit steigender Wein- 
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siurekonzentration fallt die Léslichkeit des Natriumchlorids yp, 
zwar ganz geradlinig, wie die in der Tab. 14 unter ,,ber.“ stehende, 
nach der Gleichung / = 5,38—0,172 2 ermittelten Zahlen veranschay. 
lichen: 

Tabelle 14. 





Zusatz Zusatz 
Weinsiure | NaCl | ber. Weinsiiure | NaCl ber. 
— 5,38 : 3,22 4,85 | 4,83 
1,22 5,28 5, 17 8.40 3,93 3.94 
2,14 5,10 5,01 +9,77 8,70 — 





Von aromatischen Siuren wurden Benzoesiure, Salicylsiiure und 
o-Phthalsiiure untersucht, deren Dissoziationskonstanten zwischen 
10-* und 107° liegen. In allen Fallen wurden nur Léslichkeits. 
zuriickdriingungen durch die Salzzusitze festgestellt. Bei der Salicy!- 
und der Phthalsiiure erscheinen die Léslichkeitsverminderungen bis 
zu den héchsten Zusatzkonzentrationen (bis auf geringe Abweichungen 
bei NaCl und MgC),) geradlinig, so daB sie sich entsprechend be- 
rechnen lassen. Dagegen weisen simtliche Léslichkeitsriickginge bei 
der Benzoesiiure eine bei etwa 2-normaler Haloidkonzentration 
liegende Unstetigkeit auf; bis zu dieser liefern auch hier die Ver- 
suche einen geradlinigen Verlauf. Beim System NaCl-Benzoesiure 
ist schlieBlich noch der Léslichkeitsteil, der von der Unstetigkeits- 
stelle bis zur Siittigung an Kochsalz fiihrt, geradlinig und gibt bei 
der Berechnung gute Ubereinstimmung zwischen den so ermittelten 
und den gefundenen Werten. — In allen Fallen wirken Na-Ionen 
mehr als K-lonen, Cl-Ionen stirker als Br-[onen. 

Die genauen Ergebnisse zeigen die ‘T'abellen, wobei unter 
jeder Versuchsreihe die zur Berechnung benutzte Gleichung an- 


gefiihrt ist. 
Tabelle 15. 





Zusatz Zusatz Zusatz Zusatz 
a@2 : 32 P a 2 , 22 
NaCl £5 ber.| KCl 2 ber. | KBr | ber. [MgCl], = ber. 
= =o = =F 
o, _ _ oF 
0,086 | — 0,290,086; — | 0,42 |0,085| — ,28 0,080 6,082 


0,63 0,072 0,074} 0,52 0,083 0,082] 0,53 0,083 | 0,083 | 0,56 | 0,072 0,078 
1,16 0,061 |0,064] 0,91 0,076 0,077] 0,78 0,081 | 0,080] 1,55 0,050) — 
2,09 0,043 0,046] 1,93 0,060 | 0,062] 1,36 0,072 0,073] 3,54 0,021. — 
2,80 0,033) — 2,85 0,048 — | 2,00 0,065; — | 5,41 0,009; — 
+5,33 0,012; — |+4,18 0,084 — | 465 0,035 — — 

{ = 0,086—0,0189 x | /=0,0908—0,0149 « |/=0,0900— 0,012 x] /= 0,086— 0,0282 + 
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and Tabelle 16. 
de; Jusatz | Zusatz 
au. NaCl _ Salicylsiure ber. KCl Salicylsiure ber. 
ws 0,0162 _ 0,15 0,0159 0,0158 
0,50 0,0146 0,0145 0,34 0,0158 0,0154 
= 1,22 0,0115 0,0121 0,63 0,0151 0,0147 
2,00 0,0088 0,0098 1,00 0,0136 0,0138 
8,15 0,0056 _ 2,11 0,0107 0,0112 
+ 5,46 6,0025 — 3,08 0,0085 0,0089 
— — — +4,28 0,0061 —- 
i = 0,9162—0,00337 x l = 0,0162—0,00236 + 
Tabelle 17. 
nd Zusatz Zusatz 
en 
, Benzoe- F ve Benzoe 
. | NaCl siiaae ber. KCl alien ber. 
}. 
ig - 0,028 — 0,11 0,028 0,027 
0,20 0,027 0,026 0,22 0,028 0,027 
n 0,35 0,026 | 0,025 $ 7 = 0,028—0,00867 ; 0,39 0,026 0,025 
0,98 0,019 0,020 0,48 0,025 | 0,025 
1,96 0,011 a 0,79 0,023 0,022 
I 3,03 0,009 0,009 | ,_ al a lie 1,57 0,017 0,017 
‘ 3.80 0.006 0,007 l= 0.0155 0,0023 4 2.13 0,013 : 
+5,44 | 0,003 — +412 0,008 
1 = 0,028—0,00704 « 
2 - 
Zusatz Zusatz 
KBr 'Benzoesiure ber. MgCl, Benzoesiure ber. 
i 
. 0,20 0,028 0,027 0,19 0,027 0,027 
. 0,35 0,027 0,026 0,39 0,025 0,025 
0,66 | 0,025 0,025 0,71 0,022 0,028 
1,18 0,022 0,022 1,38 0,018 0,019 
2.09 0,018 _ 2.41 0,012 
+ 4,68 0008 | — 4,45 0,005 
l = 0,028—0,00479 « l = 0,028—0,0066 x 





IX. SchiuB. 


Zusammenfassend liBt sich folgendes sagen: Wir haben in einer 
eroBen Zahl von Fillen die Veriinderung der Léslichkeit von starken 
und schwachen Elektrolyten und im Beispiel des Jods auch eines 
Nichtelektrolyten in Wasser durch Zusitze von Haloiden bei 25° 
studiert. Die Zusiitze umfassen das Gebiet von 0,5 Normalitit und 
darunter bis zur gesattigten Lésung. Meistenteils lassen sich die 
Léslichkeitsbeeinflussungen iiber gréBere Konzentrationsbereiche an- 
genihert durch einfache Interpolationsformeln wiedergeben, doch 
gelten bei den verschiedenen Stoffen verschiedene Formeln. Sehr 
haufig geniigt die Gleichung der geraden Linie, um die Wirkung 
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der Haloide mit einiger Genauigkeit bis zu hohen Konzentratiogg, 
auszudriicken; in anderen Fillen sind logarithmische Formely aq 
zuwenden. Manchmal labt sich die gesamte Léslichkeitsbeeinflussy), 
durch zwei gerade Linien kennzeichnen, die sich bei einer mittlere, 
Zusatzkonzentration schneiden. Verwendet wurden die Haloide dp, 
Kationen K, Na, Li, NH,, Ba, Sr, Ca und Mg. Innerhalb jede, 
Familie des periodischen Systems ordnen sich fast immer die Wir. 
samkeiten der Kationen auf die Léslichkeit verschiedener geléste; 
Stoffe nach ihren Atomgewichten, doch ist der KinfluB manchma) 
wachsend mit steigendem Atomgewicht und manchmal fallend. Bein 
Jod fallt die Reihenfolge der Wirksamkeiten nicht mit der Reihe de, 
Atomgewichte zusammen. 

In einigen Beispielen haben wir auch die entgegengesetzten 
Lislichkeitsbeeinflussungen untersucht, d. h. die Veriinderungen der 
Haloidléslichkeiten in Wasser durch diejenigen Stoffe, deren Lis. 
lichkeiten in Haloidlésungen zuerst bestimmt worden waren. Dabei 
finden sich analoge Beziehungen. 

Die Léslichkeitsbeeinflussungen auch iihnulicher Stoffe erscheinen 
recht mannigtaltig. 

Bei der Ausfiihrung der Versuche haben wir Hilfsmittel be- 
nutzt, die uns in dankenswerter Weise von der Notgemeinschatt 
der Deutschen Wissenschaft zur Verfiigung gestellt waren. 


Breslau, Universitit, Physikalisch-chemische Abteilung des che- 
mischen Instituts, den 2. November 1928. 


Bei der Redaktion eingegangen am 5. November 1928. 


Nachtrag za der Arbeit 
Zur Kenntnis der Zersetzungsdrucke von Nitriden. 
Zeitschrift fiir anorganische und allzemeine Chemie, Band 176 (1928), 289, 
von Ricwarp Lorenz und James Wootcock. 

Professor Werpexrnp, Hann. Miinden, macht uns freundlicherweise daraut 
aufwerksam, da8 er im Jabre 1912 [Liesie’s Annalen 395 (1912), 177], den 
Hinweis gefiihrt hat, daB sich reines Zirkoniummetall mit Stickstoff verbindet. 
Wir hiitten daher diese Arbeit neben den von uns zitierten Arbeiten von Weiss 
und Neumann, Friepercu und Sirria ebenfalls erwihnen sollen, was hiermit 
veschieht. Die Bedingungen der Reversibilitit dieses Vorganges, welche der 
Gegenstand unserer Untersuchungen war, sind jedoch leider in der Arbeit vou 
Wepekinp auch nicht enthalten. 

Ferner macht Herr Dr. J. H. pz Boer, Eindhofen, darauf aufmerksam, da! 
eine Notiz iiber die Darstellung von Zirkoniumnitrid in der Arbeit A. E. vas 
Arxet und J. H. pe Borr, Z. anorg. u. allg. Chem. 148 (1925), 345 enthalten ist. 
Die Bedingungen der Reversibilitit sind auch hier nicht angegeben. Ferner 
ist die Darstellung des reinen Zirkoniums von J. H. pe Boer und J. D. Fast, 


Z. anorg. u. allg. Chem. 155 (1926), 1 angegeben. 
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Dampfdruckes von fliissigem Argon durch aktive Stoffe. 

Sendai (Japan), Tohoku Imp. University, The Research Inst. for a 
Steel and other Metals, Lab. of. chem. Analysis, 1928, 1%75, 

K. Someya: Bestimmung von Phosphorsaiure unter Anwendung von Zinl. 
oder Cadmiumamalgam. 

Stockholm, Universitat, Chemisches Laboratorium, 1928, 177, 227 
1. Bolin: Stabilitatsmaxima einiger organischer Stoffe. LI. 

Stockholm, Universitat, Institut fiir allgemeine und anorganisch: 
Chemie, 1928, 175, 43. A. Runquist, H. Arnfelt, A. Westgren: Réntgen- 
analyse von Kupfer—-Magnesiumlegierungen. 

1928, 175, 80. A. Westgren, G. Phragmén: Réntgenanalyse der Kupfer 
Zinnlegierungen. 

1928, 175, 90. H. Astrand, A. Westgren: Réntgenanalyse der Silber 
Cadmiumlegierungen. 

Stuttgart, Technische Hochschule, Laboratorium fiir anorganisch: 
Chemie und anorganisch-chemische Technologie, 1928, 177, 109. 
A. Simon: Konstitution von Natriumplumbat. 

Tiibingen, Universitat, Chemisches Laboratorium, 1928, 175, 335. 
K. Fischbeck, E. Einecke: Elektrochemische Reduktion fester Elektroden. . 
11f. Zur Kenntnis der Chromite. 4 

1928, 175, 341. K. Fischbeck, E. Einecke: Elektrochemische Reduk- 
tion fester Stoffe. ; 

Upsala, Universitat, Laboratorium, 1928, 177, 303. D. Strémholm: Uber 
einige RegelmaBigkeiten in der Tabelle der Elemente. 
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Sachregister. 


A. 


jbsorption s. auch Lichtabsorption u. Extinktion. 
ibsorptionsspektrum s. Spektralanalyse. 
\cetessigsiureiithylester. Rk.-geschw. d. Spaltg. b. versch. py); Stabilitats- 
max. J. Bolin, 177, 227. 
Aceton. Ejinfl. a. d. Lichtabsorption v. Azofarbstoffen b. Belichtung. 
A. Thiel, W. Springemann, 176, 112. 
Rk.-geschw. m. Jod i. Licht. A. K. Bhattacharya, N. R. Dhar, 175, 357. 
Rk.-geschw. m. Jod mit u. ohne Licht; Quantenwirkung. A. K. Bhatta- 
charya, N. R. Dhar, 176, 372 
Acetylen. Einw. a. Cadmiumlsgg.; Bldg. v. Cd-acetyliden. K. Gebauer, 
176, 283. 
Radio-Actinium. Trenng. v. d. iibrigen Actinium-Zerfallsprodd. J.v.We- 
szelszky, L. Imre, 175, 141. 
Actiniumzerfallsreihe. Existenz v. ,,Mezo‘-produkten? J. v. Weszelszky, 
L. Imre, 175, 141. 
Adsorption v. Farbstoffen durch Aluminiumhydroxyd-gel. D.G.R. Bon- 
nell, 176, 416. ‘ 
(quivalenzgesetz, photochemisches s. Photochemisches Aquivalenzgesetz. 
Athyl-acetacetat. Rk.-geschw. d. Spaltg. b. versch. Py; Stabilitatsmax. 
J. Bolin, 177, 227. 
(thylalkohol. Einfl. a. d. Lichtabsorption v. Azofarbstoffen b. Belichtung. 
A. Thiel, W. Springemann, 176, 112. 
Kinfl. a. d. Lichtabsorption v. Azo-Indikatoren b. wechselndem p,,. 
A. Thiel, W. Springemann, 176, 64. 
Rk.-geschw. m. Brom i. Licht. A. K. Bhattacharya, N. R. Dhar, 175, 357. 
Rk.-geschw. m. Brom mit u. ohne Licht; Quantenwirkung. A. K. Bhatta- 
charya, N. R. Dhar, 176, 372. 
(thylbenzoat. Rk.-geschw. d. Spaltg. b. versch. p,,; Stabilitatsmax. J. Bolin, 
177, 227. 
n-Athylbutyrat. Rk.-geschw.d. Spaltg. b. versch. p,,; Stabilitatsmax. J. Bolin, 
177, 227. 
\thyl-x-Chlorpropionat. Rk.-geschw. d. Spaltg. b. versch. pq; Stabilitatemax. 
J. Bolin, 177, 227. 
(thylendiamin. Komplexverbb. m. Kobalt- u. Rhodiumsalzen; ihre 
Drehung u. Konfiguration. F.M. Jaeger, H. B. Blumendal, 175, 161. 
Athythippurat. Rk. -geschw. d. Spaltg. b. versch. pq; Stabilitatsmax. J. Bolin, 
177, 227. 
Athyl-phenylacetat. Rk.-geschw. d. Spaltg. b. versch. py; Stabilitatsmax. 
_ J. Bolin, 177, 227. 
Atzfiguren a. Kupfereinkristall. G. Tammann, F. Sartorius, 175, 97. 
Affinitit d. Goldchloride. W. Fischer, W. Biltz, 176, 81. 
Aktive Stoffe. Ejinfl. a. d. Dampfdruck v. Argon. G. F. Hiittig, R. Juza, 
¢¢, 313. 
Alkaliphosphate. Verbb. m. Wasserstoff-per-oxyd. H. Menzel, C. ( abler, 
177, 187. 
Verh. geg. H,O,-Isgg.; Verteilg. v. H,O, zw. d. Legg. u. Amylalkohol; 
Gefrierpp. d. Legg. S. Husain, 177, 215. 
Alkalisalze. Einw. a. d. Rk.-geschw. d. Oxydation v. HBr durch CrO,”. 
M. Bobtelsky, A. Rosenberg, 177, 137. 
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\ikoholfehler vy. Azoindikatoren (Methylorange usw.); Ursachen desse\},., 
A. Thiel, W. Springemann, 176, 64. 

Alterung v. Zinkhydroxyd. A. Gutbier, H. R. Barfuss-Knochendéppel, 176, 4 

Aluminium. Nachw. i. Eisen. G.Tammann, W. Salge, 176, 152. 

\luminium-3-bromid. Darst., Warmeausdehnung. W.Klemm, W 
S. v. Millenheim, 176, 1. 


\luminium-3-chlorid. Darst., Warmeausdehnung. W. Klemm, W. 7; 
S. v. Miillenheim, 176, 1. 
Kinfl.a.d. Rk.-geschw. zw. KMnO, u. Oxalsiure. M. Bobtelsky, D. Kap}, 
177, 323. 
\luminium-3-hydroxyd. Réntgeninterferenzen, Lésl. verschiedener 
Formen (Hydrargillit, Bayerit). R. Fricke, 175, 249. 


. Tj 


ATS 


\luminium-3-hydroxydgel. Adsorptionsverm., TeilchengréBe, Entwasseryy, 


D. G. R. Bonnell, 176, 416. 


Aluminium-3-jodid. Darst., Wiairmeausdehnung. W. Klemm, W. Til 


S. v. Miillenheim, 176, 1. 


2-Aluminium-3-oxyd. Smp., Smpp.d. Gemische m. CaO u. ZrO,. H. v. Wartep. 


berg, H. Linde, R. Jung, 176, 347. 
Temp. d. Zusammenbackens. G. Tammann, A. Sworykin, 176, 46. 
\luminiumsilicat. M. Nekritsch, 177, 86. 


Aluminiumsulfat. Einw. a. Natriumsilicat. M. Nekritsch, 177, 86. 


Amalgam. Anwdg. z. Red. v. MoO, i. Phosphormolybdat z. Best. v. Phospho: 


siure. K.Someya, 175, 347. 
s. auch Legg. v. Quecksilber. 


\minobenzoesiiure (p- u. o-). Dielektrizitatskonstanten ihrer Lsgg. A. Thiel), 


KE. Horn, 176, 403. 


-Amino-iso-valeriansiure. Dieclektrizitatskonst. d. Lsgg. A. Thiel. E. Hor. 


176, 403. 
O-Amino-n-valeriansiure. Dielektrizitatskonst. d. Lsgg. A. Thiel, E. Hon 
166, 405. 
Ammoniakaie v. Samariumchioriden. W. Klemm, J. Rockstroh, 176, 18 
Ammoniumechiorid. Einfl. a. d. Losl. verschiedener Salze u. Lésl. i. Gew. 
KMnO, u. K,Cr,0,. W. Herz, F. Hiebenthal, 177, 363. 
Ammoniumgallat. Leitverm., el, u. Gefrierpp. d. Lsgg. KR. Fricke, K. Me 
ring, 176, 325. 


Ammoniumsalze. Kinfl. a. d. Rk.-geschw. zw. KMnO, u. Oxalsdure. M. Bob- 


telsky, D. Kaplan, 177, 323. 


Ammonium-per-sullat. Einw. a. Kupfereinkristall. G.Tammann, Ff. Sa:- 


torius, 140, 97. 
Ammonolyse v. Samariumchioriden. W. Klemm, J. Rockstroh, 176, 151. 
Amylalkohol. Verteilg. v. H,O, zw. Phosphatisgg. u. —. S. Husain, 177, 2) 


am © 


Analyse. Best., colorimetr. v. Blei als PbS. A. Mickwitz, 176, 271. 
Best. v. Gallium als Ga,O,. R. Fricke, K. Meyring, 176, 325. 


Best. d. S&iuren d. Schwefels nebeneinander. F. Foerster, E. Kircheisen., 


46, 42. 


Best. v.3-Thionat u. v. Polythionaten. E. H. Riesenfeld, G. Sydow, 145, 74. 


Best d. Poly-Thionsauren, einzeln gemischt u. neben SO,’’, SO,”, 5,0 
K. H. Riesenfeld, G. Sydow, 175, 49. 


Nachw. v. Beimengungen i. Cd u. Cu. G. Tammann, A. Heinzel, F. Laass, 


176, 145. 


Nachw. v. Beimengungen (FeS, Al, Sb, Sn, Si) in Eisen. G. Tammann, 


W. Salve. 176, 152. 


Nachw. v. 46-Thionat neben Schwefligsiure. A.Czernotzky, 175, 402. 


Trenng. d. WO, v. Basen durch Erhitzung i. HCl-gas. G. Jander, D. Mojert. 


175, 270. 


Anorganische Verbindungen. Bezz. zw. Entropie u. Schwingungszahi. 


W. Herz, 175, 245. 


Anthracen. D.. Warmeausdehnung. W. Klemm, W. Tilk, S. v. Miillenheim. 


i76, 1. 
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\ntimon. Einfl. a.d. Gleichgew.d. Rk.: Cd + PbCl, = Pb + CdCl,. R. Lorenz, 
~ M. Hering, 177, 1. 
Nachw. i. Cd u. Cu. G.Tammann, A. Heinzel, F. Laass, 176, 143. 
_Nachw. i. Eisen. G.Tammann, W. Salge, 176, 152. 
{ntimon-3-chlorid. Warmeausdehnung, Darst., W. Kiemm, W. Tilk, 
- §, vy. Millenheim, 176, 1. 
{utimonhydroxyd, aktives. Einfl. a. d. Dampfdruck v. Argon. G. F. Hittig, 
R. Juza, 177, 313. 
»-Antimon-3-oxyd. Katalysator d. Bldg. v. Polythionat a. Thiosulfat. 
A. Kurtenacker, A. Czernotzky, 175, 367. 
Apparat z. Best. d. Dampfdruckes vy. Gold-J-chlorid u. Gold-3-chlorid. 
W. Fischer, W. Biltz, 176, 81. 
z. Best. d. Gleichgew. d. Rkk.: MeF, +- H, —= Me + 2HF. K. Jellinek, 
A. Rudat, 175, 281. 
z. Best. v. Helium i. Erdgasen. F. Paneth, H. Gehlen, K. Peters, 175, 383. 
z. Best. d. pneumatolyt. Uberfiihrung v. Gold durch Chior. W. Biltz, 
W. Fischer, R. Juza, 176, 121. 
x. Best. d. Zahigkeit v. geschmolzenen Salzen b. hohen Tempp. R. 8. Dan- 
tuma, 175, 1. 
Calorimeter nach Bunsen (Eiscalorimeter); Handhabung. W. Fischer, 
W. Biltz, 176, 81. 
Colorimeter m. Selenzelle. A. Mickwitz, 176, 271. 
z Darst. v. Chlorfluorid. O. Ruff, E. Ascher, J. Fischer, IF. Laass, 
176, 258. 
z. Darst. luftempfindlicher Verbb. W. Klemm, W. Tilk, 8. v. Millen- 
heim, 176, 1. 
Dilatometer z. Mess. d. Ausdehnungskoeff. v. Saizen. W. Klemm, W. Tilk, 
S. v. Miillenheim, 176, 1. 
z. Fillen v. Dilatometern. W. Klemm, W. Tilk, 8. v. Millenheim, 176, 1. 
Geblasebrenner f. Petroleum u. Sauerstoff. H. v. Wartenberg, H. Linde, 
R. Jung, 176, 347. 
Kryostat fiir 83,9°—87,5° (abs.). G. F. Hiittig, R. Juza, 177, 315. 
Ofen, elektrischer. W. Biltz, F. Meyer, 176, 23. 
Ofen, elektrischer. R.S. Dantuma, 175, 1. 
- Ofen, elektrischer m. Regulierung. R. Lorenz, J. Woolcock, 176, 289. 
~ Ofen m. Geblaseheizung f. sehr hohe Tempp. H. v. Wartenberg, H. Linde, 
R. Jung, 176, 347. 
Tensimeter f. Amalgame. W. Biltz, F. Meyer, 176, 23. 
z. Trenng. d. WO, v. Basen durch HCl-glas. G. Jander, D. Mojert, 175, 270. 
Argon. Best. i. Erdgasen. F. Paneth, H. Gehlen, K. Peters, 175, 383. 
Dampfdruck d. fl. — i. Ggw. v. akt. Stoffen (SiO,, Kohle usw.). G. F. Hiittig, 
R. Juza, 177, 313. 
Arsenigsiiure. Einfl. a. d. Bldg. v. d-Thionat b. Zerfall v. Thiosulfat i. saurer 
Lsg. E.H. Riesenfeld, G. Sydow, 175, 49. 
Katalysator f. d. Uberfiihrung v. Thiosulfat i. Polythionat. A. Kurten- 
acker, A. Czernotzky, 175, 367. 
Arsenit. Katalysator f. d. Bldg. v. Polythionat a. Thiosulfat. A. Kurten- 
acker, A. Czernotzky, 175, 367. 
2-Arsen-3-oxyd. Einfl. a. d. Bldg. v. 5-Thionat b. Zerfall v. Thiosulfat i. 
saurer Lsg. E. H. Riesenfeld, G. Sydow, 175, 49. 
Kinfl. a. d. Rk.-geschw. zw. KMnO, u. Oxals. M. Bobtelsky, D. Kaplan, 
177, 119. 
Arsensiiure. Katalysator f. d. Bldg. v. Polythionaten a. Thiosulfat. 
A. Kurtenacker, A. Czernotzky, 175, 367. 
Verh. geg. Silicium-4-hydroxyd. R. Schwarz, 176, 236. 
Astrakanit. Lésl. i. Syst. MgSO,-NaNO,. W. Schréder, 177, 71. 
Atomgewicht v. Cer; Neubest. O. Hénigschmid, H. Holch, 177, 91. 
~— d. Elemente; Bezz. z. Elektronengehalt d. Kerns. D. Strémholm, 177, 303. 
v. Kalium; Neubest. durch Analyse v. KBr. O. Hénigschmid, J. Goubeau, 


177, 102. 


Z. anorg. u, allg. Chem. Bd. 177. 26 
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\tomkern. tegelmAbigkeiten d. Elektronengehaltes. D. Strém),., 
177, 303. 

Ausdehnung s. Wairmeausdehnung. 

Azofarbstoffe. Einfl. d. Lichtes a. ihre Lichtabsorption i. Gew. y. ., 
Ldjsungsmitteln; Gleichgew. u. Umkehrung d. Rk. A. Thiel, W. Spring. 
mann, 176, 112. 7 

Azo-Indikatoren. Absorptionsspektr. i. versch. Lésungsmitteln; Ursae) 
ihrer ,,Lésungsmittelfehler. A. Thiel, W. Springemann, 176, 64. 


b. 


Bariumchlorid. Lésl.i. Syst. BaCl,-TICI-H,O. A. Benrath, G. Ammer, 177, | 
Warmeausdehnung. W. Klemm, W. Tilk, 8. v. Millenheim, 176, |. 
Bariumwolframat. Analyse durch Erhitzen i. HCl-gas. G. Jander, D. Moiey 

175, 270. 
Bayerit. Kéntgendiagramm, Lés!., Umwandl. i. Hydrargillit. R. Frick 
175, 249. 
Benzoesiiure. Lésl. i. Gaw. v. NaCl, KCl, KBr, MgCl. W. Herz, F. Hiebe. 
thal, 177, 363. 


Benzylacetat. Rk.-geschw. d. Spaltg. b. versch. pq; Stabilitaétsmax. J. Bolip. 
1977, 227 


mite 

Berylliumacetat, basisches. Darst., Reinigung, Uberfiihrung i. Halogenverb} 
V.Cupr, H. Salansky, 176, 241. : 

Beryllium-?-bromid-4-Hydrat. V.Cupr, H. Salansky, 176, 241. 

Beryllium-2-bromid-3-Hydrat-/-Athylither. V.Cupr, H. Salansky, 176, 241. 

Beryllium-2-chlorid. Warmeausdehnung, Darst. W. Klemm, W. Tilk, 8. \ 
Miillenheim, 176, I. 3 

Beryllium-2-chlorid-4-Hydrat. V.Cupr, H. Salansky, 176, 241. 

Beryllium-2-chlorid-3-Hydrat-/-Athyliither. V.Cupr, H. Salansky, 176, 241. 

Beryllium-2-jodid-Hydrat. V.Cupr, H. Salansky, 176, 241. 

Beryllium-2-jodid-2-Hydrat-2-Athylither. V.Cupr, H. Salansky, 176, 241. 

Berylliumsulfat-4-Hydrat. Darst., Reinigung. V.Cupr, H. Salansky, 176, 24) 

Bildungswirme s. Wairmeténung d. Bldg. 

Blei. Best., colorimetr., als PbS. A. Mickwitz, 176, 271. 

Dispersitat s. Lsg. i. Salzschmelzen. E. Heymann, 175, 241. 

Gleichgew., het., d. Rk.: Pb + CdCl, = Cd + PbCl, i. SchmelziluBb; Ver 
schiebung durch Metallzusitze. R. Lorenz, M. Hering, 177, 1. 

Gleichgew., het., d. Rk.: Pb 4+ 2HF = PbF, + H.. K. Jellinek, A. Rudat, 
175, 281. 

Losl. i. Cadmium. G. Tammann, A. Heinzel, 176, 147. 

Nachw. geringer Mengen i. Cu u. Cd. G. Tammann, A. Heinzel, F. Laass. 
176, 143. 

Bleicherden, kiinstliche. Darst. M. Nekritsch, 177, 86. 

Bleichlorid. Gleichgew., het., d. Rk.: Pb + CdCl, = Cd + PbCl,; Verschieb 
durch Metallzusatze. R. Lorenz, M. Hering, 177, 1. 
Warmeausdehnung, Darst. W. Klemm, W. Tilk, 8. v. Miillenheim,. 176, |. 

Bleifluorid. Gleichgew., het., d. Rk.: PbF, + H, = Pb + 2HF; Fluordruck: 
Bldgs.-warme. K. Jellinek, A. Rudat, 175, 281. 

Blei-2-jodid. D., Warmeausdehnung, Darst. W. Klemm, W. Tilk, 5. v. 
Miillenheim, 176, 1. 


Bleisalze. Temp. d. Zusammenbackens. G.Tammann, A. Sworykin, 176, 46. 


Bleisulfid. Léslichkeit. A. Mickwitz, 176, 271. 
Bor. Valenztheorie. E. Miiller, 176, 205. 
Verh. gee. Stickstoff. R. Lorenz, J. Woolcock, 176, 289. 
2-Bor-6-hydrid. Konst. E. Miiller, 176, 205. 
Bornitrid. Diss.-druck. R. Lorenz, J. Wooleock, 176, 289. 


Brom. Rk.-geschw. m. Methyl- u. Athylalkohol i. Licht. A. K. Bhatta- 


charya, N. R. Dhar, 175, 357. 


Rk.-geschw. m. Methyl- u. Athylalkohol mit u. ohne Licht; Quanten- 


wirkung. A. K. Bhattacharya, N. R. Dhar, 176, 372. 


Verbb. m. Gold: Bldgs.-wirme: Lsgs.-wirme. W. Fischer. W. Biltz. 176, 81. 
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gromwasserstoffsiure. Oxydationsgeschw. durch CrO,’ ohne u. mit Salz- 
musatz. M. Bobtelsky, A. Rosenberg, 177, 137. 


C. 
(admium. Dispersitat s. Lsgg. i. Cadmiumchlorid. E. Heymann, 175, 241. 

Gleichgew., het., d. Rk.: Cd + PbCl, = Pb + CdCl, im Schmelzflu8; 

Verschiebung durch Metallzusitze. R. Lorenz, M. Hering, 177, !. 

Gleichgew., het.,d. Rk.: Cd + 2HF = CdF, H,. K. Jellinek, A. Rudat, 

175, 281. 
Legg., bin., m. Silber; Réntgeninterferenzen, Zustandsdiagramm. H.Astrand, 
A. Westgren, 175, 90. 
Lésl. v. Blei u. Kupfer i. Cd. Verlagerung d. Zwischensubstanz b. Erhitzen. 
G. Tammann, A. Heinzel, 176, 147. 
Nachw. geringer Beimengungen i. Metall. G.'Tammann, A. Heinzel, F. Laass, 
176, 143. 

(admiumacetylid-7-Acetylen. K.Gebauer, 176, 283. 

(admiumamalgam. Anwdg. z. Red. v. MoO, i. Phosphormolybdat z. Best. v. 
Phosphorsaure. K.Someya, 175, 347. 

‘admiumehlorid. Gleichgew., het., d. Rk.: Pb + CdCl, = Cd + PbCL,; Ver- 

schieb. durch Metallzusatze. R. Lorenz, M. Hering, 177. 1. 

Lésl. i. Syst. CdCl,-TICI-H,O; Doppelsalze m. TIC]. A. Benrath, G. Ammer, 

177, 129. 

Warmeausdehnung, Darst. W. Klemm, W. Tilk, S. v. Millenheim, 176, 1. 
(admium-?-chlorid-2-Anilin. Verh. geg. Acetylen. K. Gebauer, 176, 283. 
(admiumjodid. Warmeausdehnung, Darst. W. Klemm, W. Tilk> 8. v. Millen- 

heim, 176, 1. 
2-Cadmium-?-jodid-/-acetylid-7-Acetylen. K.Gebauer, 176, 283. 
(admiumfluorid. D., Wirmeausdehnung, Darst. W. Klemm, W. Tilk, 5. v. 

Miillenheim, 176, 1. 

Gleichgew., het., d. Rk.: CdF, + H, = Cd + 2HF; Fluordruck; Bldgs.- 

wirme. K. Jellinek, A. Rudat, 175, 281. 

Cadmiumsulfat. Einfl. a. d. Rk.-geschw. zw. KMnO, u. Oxalsiiure. M. Bob- 

telsky, D. Kaplan, 177, 323. 

Cadmium-f-Thallium-3-bromid. A. Benrath, G. Ammer, 177, 129. 

Cadmium-/-Thallium-3-chlorid. A. Benrath, G. Ammer, 177, 129. 

Calcium. Einfl. a.d. Dampfdruck v. Argon. G.F. Hiittig, R. Juza, 177, 313. 

Caleiumearbonat. Diss.-druck. R. Lorenz, J. Woolcock, 176, 289. 

Caleiumehlorid. Einfl. a. d. Lésl. v. Salzen u. anderen Stoffen u. Lésl. i. Gew. 
v. K,Cr,0,. W. Herz, F. Hiebenthal, 177, 363. 

Lésl. i. Syst. CaCl,—TICI-H,O. A. Benrath, G. Ammer, 177, 129. 
Calciumoxyd. Smp., Smpp. s. Gemische m. Al,O, od. ZrO,. H. v. Warten- 

berg, H. Linde, R. Jung, 176, 347. 
Temp. d. Zusammenbackens. G. Tammann, A. Sworykin, 176, 46. 
Calcium-3-Zinn. Bldgs.- u. Lésungswairme. W. biltz, F. Meyer, 176, 23. 
Calorimeter n. Bunsen (Eiscalorimeter); Handhabung. W. Fischer, W. Biltz, 
176, S81. 

Campher. D., Warmeausdehnung. W. Klemm, W. Tik, 5S. v. Millenheim, 
176, 1. 

Cellulose. Rkk. m. Fluor u. Chlorfluorid. O. Ruff, E. Ascher, F. Laass, 
176, 258. 

(er. Atomgew., Neubest. O. Hénigschmid, H. Holch, 177, 91. 
Legg., bin., m. Quecksilber; Darst., Dampfdruck, Bldgs.-warme. W. Biltz, 
f. Meyer, 176, 23. 

Veramalgam. Dampfdruck, Bldgs.-warme. W. Biltz, F. Meyer, 176, 23. 

Cer-3-chlorid. Reindarst., Analyse z. Atomgew.-best. O. Hénigschmid, 
H. Holeh, 177, 91. 

Ver-3-oxyd-2-Hydrat. RK. Schwarz, H. Giese, 176, 209. 

Cer-4-Quecksilber, Dam pfdruck, Bldgs.-warme. W. Biltz, F. Meyer, 176, 23. 
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Chemische Konstante v. Fluor u. Fluorwasserstoff u. d. anderen Halogen, 
K. Jellinek, A. Rudat, 175, 281. 


Chior, Dampfdruck u. Bldgs.-warme v. Goldchloriden; Lsgs.-warp, 
W. Fischer, W. Biltz, 176, 81. 
Kinw. a. Fluor; Bldg. v. CLF. O. Ruff, E. Ascher, F. Laass, 176, 25s 
EKinw. a. Gold u. Goldhalogenide; pneumatolyt. Uberfiihrung y. (jo), 
durch —. W. Biltz, W. Fischer, R. Juza, 176, 121. , 


Chiorfluorid, Darst., phys. u. chem. Eigenschaften. O. Ruff, E. Asche. 
J. Fischer, Fr. Laass, 176, 258. 
Chioride. Einfl. a. d. Hydrolyse v. SnCl,. L. Smith, A. Persson, 176, 15; 
Kinfl. a. d. Rk.-geschw. zw. KMnO, u. Oxalsdure. M. Bobtelsky, D. Kaplan, 
177, 323. 
Chlorionenkonzentration v. Zinn-4-chlorid-|sgg.; Einfl. v. Chloriden. L. Smit), 
A. Persson, 176, 155. 
Chiorwasserstoff. Anwdg. z. Trenng. d. WO; v. Basen. G. Jander, D. Mojer, 
175, 270. 
Verh. geg. Fluor. O. Ruff, E. Ascher, J. Fischer, 176, 258. 


Chiorwasserstoffsiure. Einfl. a. d. Lésl. v. Oxalsaiure. W. Herz, F. Hieber. 
thal, 177, 363. 


Kinw. a. Thiosulfat. E. H. Riesenfeld, G. Sydow, 175, 49. 
Kinw. a. Thiosulfatlsg. A. Kurtenacker, A. Czernotzky, 175, 231. 


Chrom. Best., maBanalyt., nach Red. m. Amalgam i. Chromstahlen. K. Someya, 
175, 347. 


Gleichgew., het., d. Rk.: Cr + 2HF = CrF, + H,. K. Jellinek, A. Rudat, 


175, 281. 


Chromammine (Cr™). 4-Ammoniak-/-Oxalato-Chromnitrat; Bldg. A. Ben. 


rath, H. Steinrath, 177, 286. 


5-Ammoniak-/-Aquo-Chromchlorid; Verh. geg. HCl. A. Benrath, 


= 


H. Steinrath, 177, 286. 


4-Ammoniak-/-Aquo-Chromnitrat; Verh. geg. HNO,. A. Benrath, 


H. Steinrath, 177, 286. 


5-Ammoniak-/-Chloro-Chromchlorid; Verh. geg. HCl, H,SO, u. NH.. 


A. Benrath, H. Steinrath, 177, 286. 


5-Ammoniak-I-Nitrato-Chromnitrat; Verh. geg. HNO,. A. Benrath, 


H. Steinrath, 177, 286. 


6-Ammoniak-Chrom-chlorid (bromid, jodid, nitrat); Verh. geg. HC, 


HBr, HJ, HNO,. A. Benrath, H. Steinrath, 177, 286. 


Léslichkeit u. Bestandigkeit geg. SS. u. Ammoniak. A. Benrath, 


177, 286. 


Chromeisenstein. Verh. b. elektrolyt. Polarisation; Porigkeit. K. Fischbeck, 


Kk. Einecke, 175, 335. 


Chrom-2-fluorid. Gleichgew., het., d. Rk.: CrF, + H, = Cr+ 2HF; Fluor 


druck; Bldgs.-wirme. K. Jellinek, A. Rudat, 175, 281. 


Chrom-3-fluorid. Gleichgew., het., d. Rk.: 2CrF, + H, = 2CrF, + 2HF: 


Fluordruck; Bldgs.-wirme. K. Jellinek, A. Rudat, 175, 281. 


Chromsiiure. Rk.-geschw. m. HBr ohne u. m. Salzzusatz. M. Bobtelsky. 


A. Rosenberg, 177, 137. 


Rk.-geschw. m. Oxalsdure i. Licht. A.K. Bhattacharya, N. R. Dhar, 


176, 357. 
Rk.-geschw. m. Oxalsaure m. u. ohne Licht; Quantenwirkung. A.K. Bhatta 
charya, N. R. Dhar, 176, 372. 


Colorimeter m. Selenzelle; Anwdg. z. Bleibest. u. z. Best. d. Lésl. v. Pb». 


A. Mickwitz, 176, 271. 


Colorimetrie v. Azofarbstoffen; Einfl. d. Lichtes i. Ggw. v. org. Lésungsmitteln. 


A. Thiel, W. Springemann, 176, 112. 
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D. 


pampldiehte v. Chlorfluorid. O. Ruff, E. Ascher, F. Laass, 176, 258. 
pampfdruck v. Aluminiumhydroxydgel. D. G. R. Bonnell, 176, 416. 
y. Argon (fl.); Erniedrigung durch akt. Stoffe. G. F. Hiittig, R. Juza, 
177, 313. 
». Bor- u. Urannitrid. R. Lorenz, J. Woolcock, 176, 289. 
vy. Fluor tiber Metallfluoriden. K. Jellinek, A. Rudat, 175, 281. 
vy. Gold-1-chlorid u. Gold-3-chlorid. W. Fischer, W. Biltz, 176, 81. 
d. Gold-Quecksilber- u. Cer-Quecksilberlegg. W. Biltz, F. Meyer, 
176, 23. 
d. Halogene tiber Metallhalogeniden. K. Jellinek, A. Rudat, 175, 281. 
v. Zinkhydroxyd, amorph u. krist. A. Gutbier, H. R. Barfuss-Knochen- 
déppel, 176, 363. 
pehnung d. Goldleg. 750/2. W. Heike, F. Westerholt, 176, 200. 
Diacetyl-7,2-Diamino-cyclo-pentan. Darst., Kristallform.  F. M. Jaeger, 
H. B. Blumendal, 175, 161. 
.2-Diamido-cyclopentan. Komplexverbb. m. Kobalt- u. Rhodiumsalzen; 
ihre Drehung u. Konfiguration. F. M. Jaeger, H. B. Blumendal, 175, 161. 
trans-1,2-Diamino-cyclo-pentan. Darst., Spalt. i. opt. Isomere, Salze, 
opt. Drehung. F. M. Jaeger, H. B. Blumendal, 175, 161. 
bichte v. Gold-3-chlorid. W. Fischer, W. Biltz, 176, 81. 
v. Kobalt-u. Rhodiumamminen m. Athylendiamin u. Diaminocyclopentan. 
F. M. Jaeger, H. B. Blumendal, 175, 161. 
d. Oxyde v. Ruthenium u. Osmium. F. Krauss, G. Schrader, 176, 3585. 
v. Samariumhalogeniden. W. Klemm, J. Rockstroh, 176, 181. 
v. 2-Thallium-45-Quecksilber. W. Biltz, F. Meyer, 176, 23. 
v. TiBr,, Tid,, PbJ., MgF,, ZnF,, CdF., ZnCl, LiOH, NaOH, KOH. W. Klemm, 
W. Tilk, S. v. Miillenheim, 176, 1. 
Dichte, charakteristische, v. Fliissigkeiten; Bezz. z. Oberflaichenspannung u. 
inn. Reib. W. Herz, 175, 277. 
Dielektrizititskonstante d. Lsgg. v. Methylorange, Helianthin u. anderen 
Ampholyten. A. Thiel, E. Horn, 176, 403. 
Diffusion. Best. i. krist. Stoffen. C. Tubandt, H. Reinhold, W. Jost, 177, 253. 
i. krist. Verbb. (Halogenide u. Sulfide v. Ag u. Cu). C. Tubandt, H. Rein- 
hold, W. Jost, 177, 253. 
v. Zinnséureanionen i. Lsgg. v. versch. py. G.Jander, F. Busch, 
Th. Aden, 177, 345. 
Selbst-Diffusion v. Halogeniden u. Sulfiden d. Silbers u. Kupfers. C. Tubandt, 
H. Reinhold, W. Jost, 177, 253. 
Diffusionskoeffizient v. Kationen i. Ag,S8, AgJ, AgBr, AgCl, Cu,S, Cud, CuBr 
i. festen Zustand. C. Tubandt, H. Reinhold, W. Jost, 177, 253. 
d. Selbstdiffusion i. Halogeniden u. Sulfiden v. Cu u. Ag. C. Tubandt, 
H. Reinhold, W. Jost, 177, 253. 
Dilatometer. Anwdg. z. Mess. v. Ausdehnungskoeff. v. Salzen. W. Klemm, 
W. Tilk, S. v. Miillenheim, 176, 1. 
Dispersitit d. Lsgg. v. Metallen i. Salzschmelzen (Pyrosole). E. Heymann, 
175, 241. 
Dissoziationsdruck v. Gold-/-chlorid u. Gold-3-chlorid. W. Fischer, W. Biltz, 
176, 81. 
- s. auch Dampfdruck. - 
Drehung, optische, v. Kobalt- u. Rhodiumamminen m. Athylendiamin u. 
Diaminocyclopentan. F. M. Jaeger, H. B. Plumendal, 175, 161. 


E, 
Edelgase. Best. i. Erdgasen. F. Paneth, H. Gehlen, K. Peters, 175, 383. 
Eisen. Gleichgew., het., d. Rk.: Fe + 2HF = FeF,+ H,. K. Jellinek, 
A. Rudat, 174, 281. 


Lichtfiguren; Anwdg. z. Best. d. Kristallitenanordnung. G.'Tammann, 
A. A. Botschwar, 175, 121. 
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Elsen. Nachw.d. Beimengungen v.FeS, Al, Sb,Sn,Si. G.Tammann. W. Sal, 
176, 152. 5 

Kisen-/-Ammonium-2-sulfat. Einfl. a. d. Rk.-geschw. zw. KMnO, wu. Ox, 
sdure. M. Bobtelsky, D. Kaplan, 177, 119. - 

Eisen-2-chlorid-2-Hydrat. Losl. Fr. Schimmel, 176, 285. 

Kisen-2-chlorid-4-Hydrat. Losl., Uwp. Fr. Schimmel, 176, 285. 

Kisen-2-chlorid-6-Hydrat. Los!., Uwp. Fr. Schimmel, 176, 285. 

Kisenchromit (Fe"). Verh. b. elektrolyt. Polarisation v. kiinstl. u. naty, 
Material. K. Fischbeck, E. Einecke, 175, 335. } 

Eisen-2-fluorid. Gleichgew., het., d. Rk.: FeF, + H, = Fe + 2HF: Flys, 
druck; Bldgs.-warme. K. Jellinek, A. Rudat, 175, 281. 

Kisen-3-fluorid. Gleichgew., het., d. Rk.: 2FeF, + H, = 2FeF, + 2Hp 
Fluordruck; Bidgs.-warme. K. Jellinek, A. Rudat, 175, 281. : | 

meta-Kisen-3-hydroxyd-gel. Bidg., Peptisierbarkeit. A. Krause, 176. 39 

ortho-Lisen-3-hydroxyd-gel. Umwandlg. i. d. meta-Form. A. Krause, 176. 30s 

Kisen-/-sulfid. Nachw. i. Eisen. G. Tammann, W. Salge, 176, 152. 

Elektroden, feste, v. Chromiten; Verh. b. Polarisation. K. Fischbeck, E. Eineck.. 
175, 335. 
v. Metallsulfiden; Elektrochem. Reduktion. K. Fischbeck, E. Einecke 
175, S41. 

Elektrolyse m. Chromitelektroden. K. Fischbeck, E. Einecke, 175, 335. 
kristallograph. Orientierung v. Metallniederschlagen. G. Tammann. 
M. Straumanis, 175, 131. 

Elektrolyte. Einfl. a. d. Rk.-geschw. zw. KMnO, u. Oxalsaure. M. Bobtelsky. 
D. Kaplan, 177, 323. 

Elektronen d. Atomkerns; RevelmaBigkeiten b. d. Elementen. D. Strémholm. 
177, 303. 

Elektronenkonfiguration v. Borverbb. E. Miller, 176, 205. 

Elemente, chemische. Bezz. zw. Entropie u. Schwingungszahl. W. Herz. 
177, L1G. 

RegelmaBigkeiten im period. Syst.; Genesis. D. Strémholm, 177, 303 
Energetik v. photochem. Rkk. A. K. Bhattacharya, N. R. Dhar, 176, 372. 
Entropie v. anorg. Verbb.; Bezz. z. Schwingungszahl. W. Herz, 175, 245. 

v. Elementen; Bezz. z. Schwingungszahl. W. Herz, 177, 116. 

Erden, seltene. Samariumhalogenide. W. Klemm, J. Rockstroh, 176, 1s! 
Erdgase. Gehalt a. Helium. F. Paneth, H. Gehlen, K. Peters, 175, 383 
Erstarrungslinien d. bin. Gemische vy. Molybdaten u. Wolframaten d. Alkali 

metalle. F. Hoermann, 177, 145. 

Ester. Rk.-geschw. d. Spaltung b. verschied. pq: Stabilitatsmax. J. Bolin. 
137, 227. 
Extinktion v. Azofarbstoffen; Kinfl. v. Licht i. Ggw. v. org. Lsgs.-mitteln. 

A. Thiel, W. Springemann, 176, 112; s. auch Lichtabsorption. 
Extinktionskoeffizienten v. Azo-Indikatoren i. W., Alkohol u. ihren Gemischen. 

A. Thiel, W. Springemann, 176, 64. 


, 
- 
. 


Farbstolfe, organische. Adsorption durch Aluminiumhydroxyd-gel. D.G 
R. Bonnell, 176, 416. 

Fettsiiureester. Rk.-geschw. d. Spaltung b. versch. py. Stabilitatsmas 
J. Bolin, 177, 227. 


Uitra-Filtration v. Aluminiumhydroxydsolen. D.G.R. Bonnell, 176, 416. 
F, 


Fluor, Dampfdruck tiber Metallfluoriden; Gleichgew., hom., d. Rk.: H 
<= 2HF:; chem. Konstante. K. Jellinek, A. Rudat, 175, 281. 


Rk. m. HCl u. CL; Bldg. v. CLF. Rkk. m. Metallen usw. O. Ruff, E. Ascher, 


J. Fischer, F. Laass, 176, 258. 


Fluoride v. Ag, Cu, Pb, Ni, Co, Fe, Cd, Zn, Cr, Mn; Gleichgew., het., d. RkK.: 
Me! F, + H, = Me + 2HF; Fluordrucke; Bildgs.-warmen. K. Jellinek, 


A. Rudat, 175, 281. 
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yjuorwasserstolf. Gleichgew., hom., d. Rk.: 2HF = 
chem. Konst.; Gleichgew. d. Rkk.: 2HF + Me = 
A. Rudat, 175, 281. 

yormaldehyd. Anwdg. z. Nachw. v. 5-Thionat neben Schwefligsiure. A. Czer- 
notzky, 175, 402. 


F, + H,; Bldgs.-warme; 
MeF, + H,. K. Jellinek, 


ti. 
jallatee Hydrolyse. R. Fricke, K. Meyring, 176, 325. 
gallium. Best. als Ga,O,. R. Fricke, K. Meyring, 176, 325. 
jallium-3-chlorid. Hydrolyse; Hydrolysenkonstanten. R. Fricke, K. Meyring, 

176, 325. 
jallium-3-hydroxyd. Basische u. saure Eigenschaften. R. Fricke, K. Mey- 

ring, 176, 325. 

Darst., Lésl. i. Ammoniak, Salzbldg., Hydrolyse d. Gallate, Leitverm. 

d. Lsg., R. Fricke, K. Meyring, 176, 325. 
jjeblisebrenner f. Petroleum u. Sauerstoff. H.v. Wartenberg, H. Linde, 

R. Jung, 176, 347. 
gefrierpunkte v. Alkaliphosphat-H,O,-lsgy. H. Menzel, C. Gabler, 177, 187. 

y. Alkaliphosphat-H,0O,-lsgg. S. Husain, 177, 215. 

y. Eisen-2-chlorid-Isgg. Fr. Schimmel, 176, 285. 
ileichgewicht, heterogenes, v. Eisen-2-chlorid-Hydraten m. Lsgy. Fr. Schim- 

mel, 176, 285. 

d. Léslichkeit d. rec. Salzpaares MgSO,-NaNO,. W. Schréder, 177, 71. 

d. Léslichkeit v. TIC] i. Ggw. d. Chloride v. Zn, Cd, Hg, Mg, Ba, Sr, Ca. 

A. Benrath, G. Ammer, 177, 129. 

v. Molybdaten u. Wolframaten d. Alkalimetalle i. binaren Gemischen 

m. ihren Schmelzen; Erstarrungsdiagramme. F. Hoermann, 177, 145. 

v. Quecksilber—Gold- u. Quecksilber—Cer-legg. m. Dampf. W. Biltz, 

F. Meyer, 176, 23. 

d. Rk.: Cd + PbCl, = Pb + CdCl; Verschiebung durch Zusiatze v. Sb u. 

Bi zur Metallphase. R. Lorenz, M. Hering, 177, 1. 

zw. festen Stoffen; Best. durch Diffusion i. krist. Verbb. C. Tubandt, 

H. Reinhold, W. Jost, 177, 253. 

i. Syst. Na,C,0,-Na,SO,-H.SO,-H,.O m. s. Lsgg. FE. Eléd, E. Acker, 

176, 305. 

Vertauschbarkeit d. Phasen b. Anwdg. d. neuen Massenwirkungsgesetzes. 

R. Lorenz, 175, 257. 

d. Zerfalls v. Bornitrid u. Urannitrid. R. Lorenz, J. Woolcock, 176, 289. 

d. Zerfalls d. Metallfluoride und ihrer Reduktion durch H,. K. Jellinek, 

A. Rudat, 175, 281. 

(ileichgewicht, homogenes, d. Zerfalls v. Fluorwasserstoff. kh. Jellinek, 

A. Rudat, 175, 281. 

i. Zinn-4-chlorid- u. Chlorostannatlisgy. L. Smith, A. Persson, 176, 155. 
tilutarsiure. Darst., Veresterung. F. M. Jaeger, H. B. Blumendal, 175, 161. 
(ilyeylglycin. Dielektrizitatskonst. d. Lsgg. A. Thiel, E. Horn, 176, 405. 
Gold. Legg., bin., u. Verbb. m. Quecksilber; Dampfdruck, Bldgs.-warme. 

W. Biltz, F. Meyer, 176, 23. 
Leg., tern., m. Ag u. Cu; Festigkeit nach Kaltrecken u. Glihen. W. Heike, 
F. Westerholt, 176, 200. 
Lsgs.-warme i. J/JCl,-lsgg. W. Fischer, W. Biltz, 176, 51. 
pneumatolytische Uberfiihrung durch Chlor; Bldgs.- u. Verdampfungs- 
warmen d. Chloride. W. Biltz, W. Fischer, R. Juza, 176, 121. 
Verbb. m. Halogenen; Dampfdruck, Lsgs.- u. Bldgs.-warme. W. Fischer, 
W. Biltz, 176, 81. 
Goldamalgame. Dampfdruck, Bldgs.-warme. W. Biltz, F. Meyer, 176, 25. 
tiold-7-bromid. Darst., Lsgs.-warme, Bldgs.-wairme. W. Fischer, W. Biltz, 


176, 81. 
trold-3-bromid. Darst., Lsgs.-warme, Bldgs.-warme. W. Fischer, W. Biltz, 
176, 81. 


¥-(iold-4-bromid. Verss. z. Darst. W. Fischer, W. Biltz, 176, 81. 
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(iold-1-chiorid. Darst., Dampfdruck, Lsgs.-wirme, Bldgs.-wirm, 
W. Fischer, W. Biltz, 176, 81. 
Verflichtigung i. Chlorstrom; Mol.-gew., Bldgs.- u. Verdampfuno, 
warme. W. Biltz, W. Fischer, R. Juza, 176, 121. 


(:old-3-chlorid, Darst., D., Dampf- u. Diss.-druck, Lsgs.- u. Bldgs.-wirm, 
W. Fischer, W. Biltz, 176, 81. 
Verflichtigung i. Chlorstrom; Mol.-gew., Bldgs.- u. Verdampfungswarm, 
W. Biltz, W. Fischer, R. Juza, 176, 121. | 


%-tiold-2-chlorid. Existenz i. Dampfzustand. W. Biltz, W. Fischer, R. Jy,, 
176, 121. ) 


2-tiold-4-chlorid (Au', Au™), Verss. z. Darst. W. Fischer, W. Biltz, 176. 3) 
(iold-1- Ti ydro-4-chiorid. Bldgs.-wairme. W. Fischer, W. Biltz, 176, 8]. 

(iold-2-halogenide, Darstellungsméglichkeit. W. Fischer, W. Biltz, 176, x) 
Gold-1-jodid. Darst., Lsgs.-wirme, Bldgs.-warme. W. Fischer, W. Bilt, 


176, 81. 
(jold-7-Kalium-4-chlorid. Schmelzpunktsdiagramm. W. Fischer, W. Bilty. 
176, SI. 


H. 


Hafnium-?-Kalium-peroao-2-sulfat-3-Hydrat. R. Schwarz, H. Giese, 176, 200 

Hafnium-3-oxyd-2-Hydrat. R. Schwarz, H. Giese, 176, 209. 

Halbwertszeit v. Actiniumzerfallsprodd. J. v. Weszelszky, L. Imre, 175, 141. 

Helianthin. Dielektrizitatskonstante d. wss. Lsgg. A. Thiel, E. Horn, 
176, 403. 

Helium. Gehalt i. Erdgasen. F. Paneth, H. Gehlen, K. Peters, 175, 383. 

Hydrargillit. Réntgendiagramm, Lésl., Bldg. a. Bayerit. R. Fricke, 175, 249 

Hydrogel v. Aluminiumhydroxyd, Adsorptionsverm., TeilchengréBe, Ent. 
wiisserung. D. G. R. Bonnell, 176, 416. 

v. Eisen-3-hydroxyd; verschiedene Formen. A. Krause, 176, 398. 
Hydrolyse v. Gailiumsalzen u. Gallaten. R. Fricke, K. Meyring, 176, 325 
v. Zinn-4-chlorid u. Chlorostannaten. L. Smith, A. Persson, 176, 155. 
Hydrosol v. Aluminiumhydroxyd, TeilchengréBe. D. G. R. Bonnell, 176, 416. 

v. Silber; Verh. i. Licht; Anderung v. Leitverm., Zahigkeit usw. A. Gatecki, 
R. Spychalski, 177, 337. 
Hydroxyd, amphoteres, v. Zinn. G. Jander, F. Busch, Th. Aden, 177, 345. 


I, J. 


impfwirkung b. d. elektrolyt. Abscheidung v. Metallen. G.'Tammann, 
M. Straumanis, 175, 131. 

indikatoren a. Azofarbstoffen; Extinktion i. wassr. u. alkohol. Lsgg.; Lésungs- 
mittelfehler. A. Thiel, W. Springemann, 176, 64. 

a. Azofarbstoffen; Lichtempfindlichkeit i. Ggw. v. org. Lsgs.-mitteln: 
Gleichgew. u. Rk.-geschw. d. Umwandlg. A. Thiel, W. Springemann, 
176, 112. 

Jod. Einw. a. Polythionate i. Bicarbonatlsg. E. H. Riesenfeld, G. Sydow. 
175, 74. 

Loésl. i. Ggw. v. LiCl, NaCl, KCl, MgCl, SrCl,, BaCl,. W. Herz, F. Hieben- 
thal, 177, 363. 

Rk.-geschw. m. Aceton i. Licht. A. K. Bhattacharya, N. R. Dhar, 175, 357. 

Rk.-geschw. m. Aceton mit u. ohne Licht; Quantenwirkung. A. K. Bhatta- 
charya, N. R. Dhar, 176, 372. 

Verbb. m. Gold; Bldgs.-warme; Lsgs.-warme. W. Fischer, W. Biltz, 176, 81. 

Jod-3-chlorid. Anwdg. s. Lsg. als Calorimeterfliissigkeit. W. Biltz, 

C. Fendius, 176, 49. 

Anwdg. s. Lagg. als Calorimeterfliiss. f. Goldhalogenide. W. Fischer, 
W. Biltz, 176, 81. 
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jomerie, raumliche, v. Kobalt- u. Rhodiumamminen m. Athylendiamin uw. 
Diaminocyclopentan. F. M. Jaeger, H. B. Blumendal, 175, 161. 
jothermen d. Léslichkeit d. rec. Salzpaares MgSO,-NaNO,. W. Schréder, 


-—- - 


174, i. 
K. 

Kalium. Atomgew., Neubest. durch Analyse v. KBr. O. Hénigschmid, J. Gou- 
beau, 177, 102. 

Kaliumbromid. Einfl. a. d. Lésl. v. Salzen u. anderen Stoffen. W. Herz, 
F. Hiebenthal, 177, 363. 
Reindarst.; Analyse z. Atomgew.-best. v. K. O. Hénigschmid, J. Goubeau, 
177, 102. 

Kaliumehlorid. Einfl.a.d. Hydrolyse v. SnCl,. L. Smith, A. Persson, 176, 155. 
Einfl. a. d. Lésl. v. Salzen u. anderen Stoffen u. Lésl. i. Ggw. v. KMnO,, 
K.Cr,O, u. K,CrO,. W. Herz, F. Hiebenthal, 177, 363. 
Warmeausdehnung. W. Klemm, W. Tilk, 8S. v. Miillenheim, 176, 1. 

»-Kalium-7-chromat. Lésl. i. Ggw. v. Alkali- u. Erdalkalihalogeniden u. 
Finfl. a. d. Lésl. dieser. W. Herz, F. Hiebenthal, 177, 363. 

’.-Kalium-2-chromat. Loésl. i. Ggw. v. Alkali- u. Erdalkalichloriden u. 
Einfl. a. d. Lésl. dieser. W. Herz, F. Hiebenthal, 177, 363. 

Kalium-peroao-hainylsulfat-3-Hydrat. RK. Schwarz, H. Giese, 176, 20%. 

Kaliumhydroxyd. D., Warmeausdehnung, Darst. W.Klemm, W. Tilk, 
S. v. Miillenheim, 176, 1. 
Verbb. m. OsO,. F. Krauss, 175, 343. 

Kaliumjodid. Einfl. a. d. Rk.-geschw. zw. KMnO, u. Oxalsiure. M. Bobtelsky, 
D. Kaplan, 177, 119. 
Rk.-geschw. d. Einw. a. Kalium-per-sulfat i. Licht. A. K. Bhatta- 
charya, N. R. Dhar, 175, 357. 
Rk.-geschw. d. Umsetzg. m. K,8,O, mit u. ohne Licht; Quantenwirkung. 
A. K. Bhattacharya, N. R. Dhar, 176, 372. 

Kalium-per-manganat. Lésl. i. Ggw. v. Alkali- u. Erdalkalihalogeniden 
u. Einfl. a. d. Lésl. dieser. W. Herz, F. Hiebenthal, 177, 363. 
Rk.-geschw. m. Milch- u. Weinsaure i. Licht. A.K. Bhattacharya, 
N. R. Dhar, 175, 357. 
Rk.-geschw. m. Oxalsaure i. Ggw. v. Katalysatoren u. Salzen. M. Bob- 
telsky, D. Kaplan, 177, 119. 
Rk.-geschw. m. Oxalsaiure i. Ggw. v. Neutralsalzen. M. Bobtelsky, 
D. Kaplan, 177, 323. 

?-Kalium-7-molybdat. Erstarrungsdiagramm d. bin. Gemische m. MoO, u. 
Lithiummolybdat. F. Hoermann, 177, 145. 

?-Kalium-3-molybdat. Smp., Gleichgew., het., m. Schmelzen d. Kompp. 
F. Hoermann, 177, 145. 

Kaliumnitrat. Zahigkeit d. geschmolzenen Salzes. R.S. Dantuma, 175, IL. 

Kalium-2-Hydro-1-ortho-phosphat. Lésl. i. W. u. i. H,O,-lsgg.; Gefrierpp. 
d. Lsgg.; Verb. m. H,O,. H. Menzel, C. Gabler, 177, 187. 
Verh. i. Lsg. geg. H,O,; Gefrierpp. d. Lsgg.; Verteilg. v. H,O, geg. 
Amylalkohol. S. Husain, 177, 215. 

?-Kalium-1-Hydro-1-ortho-phosphat. Verh. i. Lsg. geg. H,O,; Gefrierpp. 
u. Verteilg. d. H,O, geg. Amylalkohol. 8S. Husain, 177, 215. 

#-Kalium-1-py? o-phosphat. Verh. i. Lsg. geg. H,O,; Gefrierpp. d. Lsgg., 
Verteilg. d. H,O, geg. Amylalkohol. 8. Husain, 177, 215. 

Kalium-2- Hydro-1-orth o-phosphat-7-Wasserstoff-per-oxyd. Darst., chem. 
Verh. H. Menzel, C. Gabler, 177, 187. 

?-Kalium-1-Hydro-1-orth o-phosphat-2,5-Wasserstoff- per-oxyd. Darst., chem. 
Verh. H. Menzel, C. Gabler, 177, 187. 

Kaliumrhodanid. Einfl. a. d. Rk.-geschw. zw. KMnO, u. Oxalsdure. M. Bob- 
telsky, D. Kaplan, 177, 119. 

Kaliumsalze. Einfl. a. d. Rk.-geschw. zw. KMnO, u. Oxalsiure. M. Bobtelsky,. 
D. Kaplan, 177, 323. 
Temp. d. Zusammenbackens. G.Tammann, A. Sworykin, 176, 46. 
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Kalium-per-sullat. Kk.-geschw. d. Rk. m. KJ mit u. ohne Licht; Quante, 
wirkung. A. K. Bhattacharya, N. R. Dhar, 176, 372. | 
Kk.-geschw. s. Zerfalls u. s. Einw. a. Kaliumjodid i. Licht. A. K. Bhatt, 
charya, N. R. Dhar, 175, 357. 
Rk.-geschw. d. Zerfalls d. Lsg. m. u. ohne Licht; Quantenwirkyy, 
A. K. Bhattacharya, N. R. Dhar, 176, 372. ; 
4-halium-/-per-titanat-6-Hydrat. RK. Schwarz, H. Giese, 176, 209. 
Kalium-perowvo-titanylsulfat-3-Hydrat. R. Schwarz, H. Giese, 176, 209. 
?-Kalium-/-wolframat. Erstarrungsdiagramm d. bin. Gemische m. Wo 
F. Hoermann, 177, 145. : 
¥-halium-3-wolframat. Gleichgew., bet., m. Schmelzen d. Kompp. F. Hoe; 
mann, 177, 145. 
4-halium-/-per-zirkonat-6-Hydrat. R. Schwarz, H. Giese, 176, 209. 
Kalium-perowvo-zirkonylsulfat-3-Hydrat. R. Schwarz, H. Giese, 176, 209. 
Kalthearbeitung. Einfl. a. d. Festigkeitseigenschaften einer Gold—Silhbe, 
Kupferleg. W. Heike, F. Westerholt, 176, 200. 
hatalysatoren f. d. Bldg. v. Polythionat aus Thiosulfat. A. Kurtenackey 
A. Czernotzky, 175, 367. 
Katalyse d. Rk. zw. KMnO, u. Oxalsadure i. Salzlsgg. durch versch. Stoffe. 
M. Bobtelsky, D. Kaplan, 177, 119. 
d. Zers. v. HSO,.’ durch Se. F. Foerster, E. Haufe, 177, 17. 
Kieselsiure s. auch Silicium-¢-hydroxyd u. Silico-. 
Kieselsiure, aktive. Einfl.a.d. Dampfdruck v. Argon; Kapillarendurchmesser. 
(}. F. Hiittig, R. Juza, 177, 313. 
Kieselsiure-phosphate s. Silicophosphate. 
Kieserit. Losl. i. Syst. MgSO,-NaNO,-H,O. W. Schréder, 177, 71. 
Kleingeliige v. Moly bdaten u. Wolframaten i. bin. Gemischen. F. Hoermann. 
174, 145. 
Kobalt. Gleichgew., het., d. Rk.: Co + 2HF = CoF, + H.. K. Jellinek, 
A. Rudat, 176, 281. | 
Kobaltammine (Co™), 2-Athylendiamin-2-Chloro-K obalt-chlorid; cis- u. 
trans-Form. A. Benrath, K. Andreas, 177, 286. 
jd-Ammoniak-/-Aquo-2-Chloro-Kobalt-J/-chlorid. E. Birk, 175, 405. 
}-Ammoniak-5-Aquo-Kobalt-3-chlorid; Darst., Umwandlg. E. Birk, 
175, 405. 
3-Ammoniak-3-Chloro-Kobalt. E. Birk, 175, 405. 
/-Ammoniak-/-Aquo-J-Chloro-Kobalt-chlorid. A. Benrath, K. An 
dreas, 177, 286. 
{-Ammoniak-2-Aquo-Kobalt-chlorid, Verh. geg. HCl u. NH,. A. Be: 
rath, K. Andreas, 177, 286. 
/-Ammoniak-2-Aquo-Kobalt-nitrat; Verh. geg. HNO,. A. Benrath. 
Ww. Andreas, 177, 286. 
/-Ammoniak-2-Aquo-Kobalt-sulfat; Verh. geg. H,SO, u. NH,; Bide 
saurer Salze. A. Benrath, K. Andreas, 177, 286. 
/-Ammoniak-/-Aquo-l-Nitrato-Kobalt-nitrat. A. Benrath, K. An 
dreas, 177, 286. 
/-Ammoniak-2-Chloro-Kobalt-chlorid (1:6); Verh. geg. HCl u. NH.. 
A. Benrath, K. Andreas, 177, 286. 
5-Ammoniak-J-Aquo-Kobalt-chlorid; Verh. 
K. Mienes, 177, 286. 
5-Ammoniak-/-Aquo-Kobalt-/-nitrat; Verh. gee. HNO,. A. Benrath. 
K. Mienes, 177, 286. 
5-Ammoniak-/-Aquo-Kobalt-*/,-oxalat. A. Benrath,  K. Mienes, 
177, 2586. 
?-[6-Ammoniak-/-Aquo-Kobalt]-3-sulfat; Verh. geg. H,SO,. A. Ben 
rath, K. Mienes, 177, 286. 
5-Ammoniak-1-Chloro-Kobalt-chlorid; Verh. geg. HCl. A. Benrath. 
K. Mienes, 177, 286. 
5-Ammoniak-]-Hydroxo-Kobalt-sulfat-Hydrat. A. Benrath, K. An- 
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xobaltammine (Co™)p. 5-Ammoniak-l-Nitrato-Kobalt-J-nitrat; Verh. 
ceg. HNO, u. NH,. A. Benrath, K. Mienes, 177, 286. 
;-Ammoniak-'/,-Oxalo-Kobalt-*/,-oxalat. A. Benrath, K. Mienes, 
177, 256. 
6-Ammoniak-Kobalt-nitrat; Bldg. a. anderen Amminen. A. Benrath, 
kK. Mienes, 177, 286. 
(-Ammoniak-3-Ol-2-Kobalt-3-chlorid-7-Hydrat; Darst., Umwandle. 
». Co(NH,).CL. E. Birk, 175, 405. 
72-Ammoniak-6-Ol-4-Kobalt-6-chlorid-2-Hydrat. E. Birk, 175, 405, 
(d-1,2-Diaminocyclopentan)-2-Athylendiamin-Kobalt-salze. 
F. M. Jaeger, H. B. Blumendal, 175, 161. 
|-1,2-Diaminocyclopentan)-2-Athylendiamin-Kobalt-salze; Darst. 
d. partiell rac. u. d. opt.-akt. Formen; opt. Drehung. F. M. Jaeger, 
H. B. Blumendal, 175, 161. 
rac.-1,2-Diaminocyclopentan-2-Athylendiamin-Kobaltsalze; Darst. 
d. rac. u. d. opt.-akt. Formen; Kristaliform, opt. Drehung. F. M. Jaeger, 
H. B. Blumendal, 175, 161. 
|,2-Diaminocyclopentan-2-Chloro-Kobalt-/-chlorid-2-Hydrat. 
F. M. Jaeger, H. B. Blumendal, 175, 161. 
?.(1,2-Diaminocyclopentan)-/-Athylendiamin-Kobaltsalze; Darst., 
lsomerien, opt. Drehung. F. M. Jaeger, H. B. Blumendal, 175, 161. 
}-(1,2-Diaminocyclopentan)-Kobaltsalze; Darst. d. versch. Isomeren; 
Spalt. i. d. opt.-akt. Formen. F. M. Jaeger, H. B. Blumendal, 175, 161. 
Léslichkeit u. Bestandigkeit gegen SS. u. Ammoniak. A. Benrath, 177, 286, 
Kobaltammine, mehrkernige (Co'™). E. Birk, 175, 405. 
Kobalt-2-fluorid. Gleichgew., het., d. Rk.: Cuk, + H, = Co ~ 2HF; Fluor- 
druck; Bldgs.-wirme. K. Jellinek, A. Rudat, 175, 281. 
Kobalt-3-Natrium-6-nitrit. Rk.-ceschw.d. Zerfallss. Lsg. i. Licht. A. K. Bhatta- 
charva, N. R. Dhar, 175, 357. 
Rk.-geschw. d. Zerfalls i. Dunkeln u. i. Licht; Anwdg. d. Aquivalenz- 
vesetzes. A. K. Bhattacharya, N. R. Dhar, 176, 372. 
Kobaltsulfid. Elektrochem. Reduktion. K. Fischbeck, E. Kinecke, 175, 341. 
Kohle, aktive. Einfl. a. d. Dampfdruck v. Argon. G. F. Hiittig, R. Juza, 
177, 313. 3 
Kolloidlésung v. Silber: Verh. i. Licht; Entfarbung, Anderung vy. Leitverm., 
Zihigkeit usw. A. Gatecki, R. Spychalski, 177, 337. 
Kolorimeter s. Colorimeter. 
Komplexverbindungen v. Athylendiamin wu. Diamidocyclopentan m. 
Kobalt- u. Rhodiumsalzen. F. M. Jaeger, H. B. Blumendal, 175, 161. 
houstitution v. 2-Bor-6-hydrid. KE. Miller, 176, 205. 
v. Estern; Einfl. a. d. Rk.-geschw. d. Spaltung b. versch. py. J. Bolin, 
137, 227. 
v. Kobalt- u. Rhodiumamminen m. Athylendiamin u. Diamidocyelo- 
pentan. F. M. Jaeger, H. B. Blumendal, 175, 161. 
v. Natriumplumbat. A. Simon, 177, 109. 
v. Stannatlsgg. G. Jander, F. Busch, Th. Aden, 177, 345. 
Kristalle v. Silber- u. Kupferverbb., Diffusion u. Selbstdiffusion i. ihnen. 
C. Tubandt, H. Reinhold, W. Jost, 177, 253. | 
Kristallilichen an Kupfereinkristallen; Erkennung durch Atzung. G. Tam- 
mann, F. Sartorius, 175, 97. ‘“ 
Kristallform v. Kobalt- u. Rhodiumamminen m. Athylendiamin u. Di- 
aminocyclopentan. F. M. Jaeger, H. B. Blumendal, 175, 161. 
v. Molvbdaten u. Wolframaten d. Alkalimetalle. F. Hoermann, 177, 145. 
Kristallgitter v. Magnesium, MgCu,, Mg,Cu. A. Runquist, H. Arnfelt, A. West- 
eren, 175, 43. 
Kristallisationsbahnen i. Syst.: Na,O-SO,-C,0,-H,0.  E. Eléd, EK. Acker, 
176, 305. ; 
Kristallisationsgeschwindigkeit, lineare. Bez. z. spont. Kristallisations- 
geschw.; Mess. am bin. Syst. Palmitin-Stearinsiure. W. Rawitzer, 175, 321. 
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Kristallisationsgeschwindigkeit, spontane. Bez. z.lin. Kristallisationsgesch, 
Mess. b. bin. Syst. Stearin-Palmitinsiure. W. Rawitzer, 175, 321. 
Kristallitenanordnung i. Konglomeraten v. Kupfer u. Eisen; Best. dy, 
Lichtfiguren. G.Tammann, A. A. Botschwar, 175, 121. 
Kristallitenorientierung, elektrolytischer Metallniederschlage. G. Tay 
mann, M. Straumanis, 175, 131. 
kKristalloptik v. Molybdaten u. Wolframaten d. Alkalimetalle. F. Hoermay, 
177, 145. 
Kryostat f. 83,9-—87,5° (abs.). G. F. Hiittig, R. Juza, 177, 313. 
Kupfer. Gleichgew., het., d. Rk.: Cu+ 2HF = CuF,+ H,. K. Jelline 
A. Rudat, 175, 281. | 
Kristallographische Orientierung des elektrolytisch niedergeschlaveney 
Metalls. G. Tammann, M. Straumanis, 175, 131. 
Legg., bin., m. Magnesium; Réntgenanalyse. A. Runquist, H. Arnfelt. 
A. Westgren, 175, 43. 
Legg., bin., m. Zinn; Réntgenanalyse. A. Westgren, G. Phragmén, 175, 9 
Legg., tern., m. Gold u. Ag; Festigkeitseigenschaften nach Kaltrecken » 
Glihen. W. Heike, F. Westerholt, 176, 200. 
Lichtfiguren; Anwdg. z. Best. d. Kristallitenanordnung. G. Tammany. 
A. A. Botechwar, 175, 121. 
Losl. i. Cadmium. G.Tammann, A. Heinzel, 176, 147. 
Nachw. geringer Beimengungen i. Metall. G. Tammann, A. Heinzel, F. Laass. 
176, 143. 
hupler-7-bromid. Diff. v. AgBr i. —. C.Tubandt, H. Reinhold, W. Jost, 
177, 253. 
Wiarmeausdehnung; Darst. W. Klemm, W. Tilk, 8. v. Millenheim, 176, |. 
Kupfer-7-chlorid. Diff. i. AgCl. C. Tubandt, H. Reinhold, W. Jost, 177, 253. 
Warmeausdehnung, Darst. W. Klemm, W. Tilk, 8S. v. Miillenheim, 176, |. 
Kupferchromit (Cu'). Verh. b. elektrolyt. Polarisation. K. Fischhbeck. 
K. Kinecke, 175, 335. 
Kupfereinkristall. Atzerscheinungen m. verschiedenen Oxydationsmitteln. 
G. Tammann, F. Sartorius, 175, 97. 
Kristallitenanordnung v. elektrolyt. Kupferniederschlagen aut 
Kupfereinkristallkugeln. G.Tammann, M. Straumanis, 175, 131. 
Kupferfluorid. Gleichgew., het., d. Rk.: CuF, + H, = Cu-+ 2HF; Fluor- 
tension; Bldgs.-wirme. K. Jellinek, A. Rudat, 175, 281. 
Kupferhalogenide. Gleichgew., het., m. Ag,S u. Ag,Se; Best. a. Diffusionsverss. 
C. Tubandt, H. Reinhold, W. Jost, 177, 253. 
Kupler-7-jodid. Diff. i. AgJ u. umgekehrt; Selbstdiffusion. C. Tubandt, 
H. Reinhold, W. Jost, 177, 253. 
Wiairmeausdehnung, Darst. W. Klemm, W. Tilk, 8. v. Millenheim, 176, |. 
2-Kupler-J-selenid. Gleichgew., het., m. Silberjodid; Best. a. Diffusions- 
verss. C. Tubandt, H. Reinhold, W. Jost, 177, 253. 
Kupferstannat. G.Jander, F. Busch, Th. Aden, 177, 345. 
2-Kupfer-7-sulfid. Diff.: Ag,.S u. umgekehrt; Selbstdiffusion. C.Tubandt, 
H. Reinhold, W. Jost, 177, 253. 
Gleichgew., het., m. Silberhalogeniden; Best. a. Diffusionsverss. 
C. Tubandt, H. Reinhold, W. Jost, 177, 253. 
Nachw. geringer Mengen i. Cu. G. Tammann, A. Heinzel, F. Laass, 176, 143. 
Kupfer-7-Zinn. Réntgeninterferenz. A. Westgren, G. Phragmén, 175, 80. 


31-Kupfer-S-Zinn. Roéntgeninterferenzen. A. Westgren, G. Phragmén, 
175, 80. 


L. 


Lanthan-3-chlorid. Warmeausdebnung, Darst. W. Klemm, W. Tilk. 
S. v. Millenheim, 176, 1. 

Leitvermigen, elektrisches, v. Gallatisgg. R. Fricke, K. Meyring, 176, 325. 
v. Silberhydrosol; Arderung durch Belichtung. A. Gatecki, R. Spychalski, 


77, 337. 
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teitvermbgen, elektrisches, v. festen Stoffen; Bezz. z. Diffusionskoeff. 
C. Tubandt, H. Reinhold, W. Jost, 177, 253. 
_ y. Titan-3-Ammonium-perozo-d-fluorid. R. Schwarz, H. Giese, 176, 209. 
regierungen. Verlagerung der Zwischensubstanz b. Erhitzen. G. Tam- 
mann, A. Heinzel, 176, 147. 
iegierungen, biniire, v. Cadmium u. Silber; Réntgenanalyse, Zustandsdiagramm. 
H. Astrand, A. Westgren, 175, 90. 
v. Kupfer u. Magnesium; Réntgenanalyse. A. Runquist, H. Arnfelt, 
A. Westgren, 175, 43. 
v. Kupfer m. Zinn; Réntgenanalyse. A. Westgren, G. Phragmén, 175, 80. 
v. Quecksilber m. Gold, Cer, Thallium od. Natrium; Dampfdruck, Bldgs.- 
u. Lésungswirmen. W. Biltz, F. Meyer, 176, 23. 
v. Zinn m. Ca, Mg, Na; Bldgs.- u. Lésungswarmen. W. Biltz, F. Meyer, 
176, 23. 
Legierung, terniire, v. Gold, Silber u. Kupfer; Festigkeitseigenschaften nach 
Kaltrecken u. Gliihen. W. Heike, F. Westerholt, 176, 200. 
Licht. Einfl.a.d. Geschwindigkeit v. Rkk. A. K. Bhattacharya, N. R. Dhar, 
175, 357. 
Kinfl. a. d. Geschwindigkeit verschiedener Rkk. A. K. Bhattacharya, 
N. R. Dhar, 176, 372. 
Kinfl. a. d. Lichtabsorption v. Azofarbstoffen i. Ggw. v. org: Lags.- 
mitteln. A. Thiel, W. Springemann, 176, 112. 
EKinfl.a. Silberhydrosol; Entfarbung, Anderung v. Leitverm., Zahigkeit usw. 
A. Gatecki, R. Spychalski, 177, 337. 
Licht, infrarotes. Ejinfl. a. chem. Rkk. A. K. Bhattacharya, N. R. Dhar, 
176, 372. 
Lichtabsorption v. Azofarbstoffen; Einfl. v. Licht i. Ggw. v. org. Lsgs.-mitteln. 
A. Thiel, W. Springemann, 176, 112. 
v. Azo-Indikatoren i. versch. Lésungsmitteln u. ihren Gemischen. A. Thiel, 
W. Springemann, 176, 64. 
v. Zinnhydroxydlsgg. b. versch. py. G. Jander, F. Busch, Th. Aden, 
177, 345. 
Lichtfiguren v. Kupfer u. Eisen. G.'Tammann, A. A. Botschwar, 175, 1 
Lithiumbromid. Diff. i. Ag Br (fest). C. Tubandt, H. Reinhold, W. Jost, 177, 253. 
155 


Einfl. a. d. Lésl. v. versch. Salzen. W. Herz, F. Hiebenthal, 177, 363. 

Lithiumhydroxyd. D., Warmeausdehnung, Darst. W.Klemm, W. Tilk, 
S. v. Miillenheim, 176, 1. 

Lithiumjodid. Diff. i. AgJ (fest). C. Tubandt, H. Reinhold, W. Jost, 177, 253. 

?-Lithium-2-Kalium-?-molybdat. Smp., Gleichgew., het., m. Schmelzen d. 
Kompp. F. Hoermann, 177, 145. 

%-Lithium-7-molybdat. Erstarrungsdiagramm d. bin. Gemische m. MoO,, 
Na,MoO, u. K,MoO,. F. Hoermann, 177, 145. 

?-Lithium-2molybdat. Gleichgew., het., m. Schmelzen s. Kompp. F. Hoer- 
mann, 177, 145. 

?-Lithium-3molybdat. Gleichgew., het., m. Schmelzen s. Kompp. F. Hoer- 
mann, 177, 145. 

?-Lithium-4molybdat. Gleichgew., het., m. Schmelzen s. Kompp. F. Hoer- 
mann. 177, 145. 

?-Lithium-6-Natrium-4-molybdat. Gleichgew., het., mit Schmelzen d. Kompp. 
F. Hoermann, 177, 145. 

?-Lithium-6-Natrium-4-wolframat (-Hydrate). Gleichgew., het.,m. Schmelzen 
d. Kompp. F. Hoermann, 177, 145. 

Lithiumnitrat. Zaihigkeit d. geschmolzenen Salzes. R. 8S. Dantuma, 175, 1. 

?-Lithium-7-wolframat. Erstarrungsdiagramm d. bin. Gemische m. WO, u. 
Na,WO,. F. Hoermann, 177, 145. 

*-Lithium-2wolframat. Smp., Uwp., Gleichgew., het., m. d. Schmelzen d. 

‘* Kompp. F. Hoermann, 177, 145. 

*-Lithium-4wolframat. Smp., Gleichgew., het., m. Schmelzen d. Kompp. 
F. Hoermann, 177, 145. 
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Lislichkeit v. Alkaliphosphaten i. W. u. H,O,-legg. H. Menzel, ¢ 
177, 187. 
v. Aluminium-3-hydroxyd, krist. (Hydrargillit, Bayerit). R. Fric, 
175, 249. } 
v. Bleisulfid. A. Mickwitz, 176, 271. 
v. Chloriden d. Alkali- u. Erdalkalimetalle i. Ggw. v. KMnO,, K,Cr 4) 
u. K,CrO,. W. Herz, F. Hiebenthal, 177, 363. iis 
v. Eisen-2 ?-chlorid- Hydraten. Fr. Schimmel, 176, 285. 

v. Gallium-3-hydroxyd i. Ammoniumhydroxyd. R. Fricke, K. Meyri; 
Ri; 325. ~ 
. K,Cr,0,, K,CrO,, KMnO,, HgO, J, Phenol u. org. SS. i. Ggw. v. Alkali. 

‘Endatkalic hloride nn. W. Herz, F. Hiebenthal, 177, 363. 
. Kobalt- u. Chromamminen i. SS. u. Ammoniak. A. Benrath, 177. 2 


MN 


v. Kobaltamminen m. /,2-Diaminocyclopentan. F. M. Jaeg 
H. B. Blumendal, 175, 161. 

v. Natriumsulfat, Natriumoxalat u. ihren sauren Salzen i. Syst. Na.SO. 
Na,C,0,-H,SO,-H,O. E. Eléd, E. Acker, 176, 305. , 


{ rab 


v. Rhodiumamminen m. 1,2-Diaminocyclopentan.  F. M. Jaeger 


H. B. Blumendal, 175, 161. 

d. rec. Salzpaares MgSO,-NaNO,. W. Schréder, 177, 71. 
Thalliume hlorid i. Ggw. d. Chloride v. Zn, Cd, Hg, Mg, Ba, Sr, | 

A. Benrath, G. Ammer, 177, 129. 

v. Zin ss iimeeeneieaiies m (Kalium)-chlorid. UL. Smith, A. Persson, 176, 


aie). 


Lislichkeitsbeeinflussung v. Salzen untereinander u. v. Salzen u. Nichtelektrolytey. 


W. Herz, F. Hiebenthal, 177, 363. 


Lislichkeitsisothermen i. Syst.: Na,O-SO,-C,O,-H.0 u. i. den tern. Randsystemen. 


Kk. Eléd, FE. Acker, 176, 305. 


Léslichkeitslinie v. Mischkristallen kleiner Konz.; Best.-verf. G. Tammany. 


A. Heinzel, 176, 147. 
Loeweit. Losl. i. Syst. MgSO,-NaNO,. W. Schréder, 177, 71. 
Lésungen v. Metallen i. Salzschmelze 

175, 241. 


Lisungsgeschwindigkeit d. Kristallflachen v. Kupfereinkristallen. G. Tam. 


mann, F. Sartorius, 175, 97. 


Lisungsmittelfehler v. Azoindikatoren (Methylorange usw.); ihre Ursachen. 


A. Thiel, W. Springemann, 176, 64. 
Lésungswirme s. Warmeténune d. Lse. 


M. 


Magnesium. Legg., bin., m. Kupfer; Réntgenanalyse. A. Runquist, H. Arn- 


felt, A. Westgren, 175, 43. 
Magnesiumehlorid, Einfl. a. d. Lost. v. Salzen u. anderen Stoffen u. Lésl. i 
Gew. v. KMnO,. W. Herz, F. Hiebenthal, 177, 363. 


Losli. Syst. MgCl,-TIClL-H.O; Doppelsaize m. TICL A. Benrath, G. Ammer, 


177, 129. 


Magnesiumfluorid. D., Warmeausdehnung, Darst. W. Klemm, W. Tilk. 


v. Millenheim., 176. |. 


Magnesium-?-Kupfer. Roéntgeninterferenzen. <A. Runquist, H. Arnfelt, 


A. Westgren, 175, 43. 


2?-Magnesium-/-Kupfer, Réntgeninterferenzen. A. Runquist, H. Arnfelt, 


A. Westeren, 175, 43. 

Magnesium-6-Natrium-4-sulfat. Losi. i. Syst. MgSO,-NaNO,. W. Schréder, 
Is7, 71. 

Magnesium-2-Natrium-?-sullat-4(2,5)-Hydrat. Lésl. i. Syst. MgSO,-NaN0,. 
W. Schréder, 177, 71. 

Magnesiumnitrat-6-Hydrat. Lésl. i. Syst. MgSO,-NaNO,. W. Schréder, 177, 71. 

Magnesiumoxyd. Temp. d. Zusammenbackens. G. Tammann, A. Sworykin, 
176, 46. 
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vagnesiumsalze. Kinfi. a. d. Rk.-geschw. zw. KMnO, u. Oxalsdiure. M. Bob- 
telsky, D. Kaplan, 177, 323. 

vagnesiumsulfat-7-Hydrat. Losl. i. Syst. MgSO,-NaNO,-H,O. W. Schréder, 
177, 71. 

vagnesiumsulfat-6-Hydrat. Losl. i. Syst. MgSO,-NaNO,. W.Schréder, 177, 71. 

vagnesium-3-Thallium-5-chlorid. A. Benrath, G. Ammer, 177, 129. 

»Magnesium-f-Zinn. Bldgs.- u. Lésungswarme. W. Biltz, F. Meyer, 176, 23. 

Vagnetismus v. Samariumverbb. W. Klemm, J. Rockstroh, 176, ISI. 

Yangan. Gleichgew., het., d. Rkk.: Mn +- HF = MnP, H.. K. Jellinek, 
A. Rudat, 165, 281. P : 

Per-Manganal. Rk.-geschw. m. Milch- u. Weinsdure mit u. ohne Licht; 
Quantenwirkung. A. K. Bhattacharya, N. R. Dhar, 176, 372. 
Rk.-geschw. m. Oxals. i. Ggw. v. Katalysatoren u. Salzen. M. Bobtelsky, 
D. Kaplan, 177, 119. 

Rk.-geschw. m. Oxalsaure i. Ggw. v. Neutralsalzen. M. Bobtelsky, D. Kap- 
lan, 177, 323. 

Manganfluorid. Gleichgew., het., d. Rkk.: MnF, + H, = Mn + 2HP. 
K. Jellinek, A. Rudat, 175, 281. 

Mangansulfat. KEinfl. a. d. Rk.-geschw. zw. KMnO, u. Oxals. M. Bobtelsky, 
D. Kaplan, 177, 119. 

Kinfl. a. d. Rk.-geschw. zw. Per-Manganat u. org. SS. A. K. Bhatta- 
charya, N. R. Dhar, 176, 372. 

MaBanalyse. Jodometrie d. Polythionate. KE. H. Riesenfeld, G. Sydow, 
175, 74. 
Oxydimetrie v. Chrom nach Red. m. Amalgam. K. Someya, 175, 347. 
Oxydimetrie v. Phosphorsaure durch Red. u. Phosphormolybdat m. 
Amalgam u. Titration von MoUl m. KMnO,. K. Someya, 175, 347. 

v. Polythionsauren, einzeln, gemischt u. neben SO,, SO,”, S,O, 
Kk. H. Riesenfeld, G. Sydow, 175, 49. 

Mafanalyse, elektrometrische, v. Galliumsalzen. R. Fricke, K. Meyring, 
176, 325. 

Wassenwirkungsgesetz, neues, Vertauschbarkeit d. Komponenten. R. 
175, 257. 

Metalle. Bezz. zw. Entropie u. Schwingungszahl. W. Herz, 177, 116. 
Dispersitat ihrer Lsgg. i. Salzsclimelzen. KE. Heymann, 175, 241. 

Rkk. m. Fluor u. Chlorfluorid. O. Ruff, E. Ascher, F. Laass, 176, 258. 

Vetallfluoride. Gleichgew., het. d. Rkk. Mell, + H, = Me!!! + 2HF; 
Dampfdruck d. Fluors; Bldgs.-warmen. K. Jellinek, A. Rudat, 175, 281. 

Metallniederschiiige, elektrolytische. Kristallograph. Orientierung. G. Tam- 
mann, M. Straumanis, 175, 131. 

Metallsalze. Einw. a. d. Oxydationsgeschw. v. HBr durch CrO,”. M. Bob- 
telsky, A. Rosenberg, 177, 137. 

Vetallsulfide. Elektrochem. Reduktion. K. Fischbeck, E. Einecke, 175, 341. 

Methylacetanilid. Rk.-geschw.d. Spaltg. b. versch. pq; Stabilitatemax. J. Bolin, 
134, 227. 

Methylalkohol. Einfl. a. d. Lichtabsorption v. Azofarbstoffen b. Belichtung. 
A. Thiel, W. Springemann, 176, 112. 

Methylalkohol. Rk.-geschw.m. Bromi. Licht. A. K. Bhattacharya, N. R. Dhar, 
175, 357. 

Rk.-geschw. m. Brom mit u. ohne Licht; Quantenwirkung. A. K. Bhatta- 
charya, N. R. Dhar, 176, 372. 

Methylbenzoat. Rk.-geschw. d. Spaltg. b. versch. pq; Stabilitatsmax. J. 
177, 227. 

Methylgelb, Lichtabsorption i. W., Alkohol u. ihren Gemischen b. versch. py; 

Umschlagspunkt i. d. Gemischen; Lésungsmittelfehler. A. Thiel, W. Springe- 


Lorenz. 


Solin, 


mann, 176, 64. 
Methylorange. Dieiektrizitatskonstante d. Legg. A. Thiel, E. Horn, 176, 403. 
Kinfl.d. Lichtes a. d. Absorptionsspektrum i. Gew. v. org. Lsgs.-mitteln. 


A. Thiel, W. Springemann, 176, 112. 
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Methylorange. Lichtabsorption i. W., Alkohol u. ihren Gemischey , 
versch. py; Umschlagspunkt i. Lésungsmittelgemischen; Lésungsmitt,) 
fehler. A. Thiel, W. Springemann, 176, 64. 

Methylrot. Einfl. d. Lichtes a. d. Absorptionsspektrum i. Ggw. v. on 
Lésungsmitteln. A. Thiel, W. Springemann, 176, 112. 

Lichtabsorptioni. W., Alkohol u. ihren Gemischen b. versch. px; Umschlag.. 
punkt i. d. Gemischen; Lésungsmittelfehler. A. Thiel, W. Springeman, 
176, 64. 

..Mezo*-produkte i. d. Actinium-Zerfallsreihe. J. v. Weszelszky, L. Imn 
175, 141. 

Milchsiure. Rk.-geschw. m. KMnQ, i. Licht. A. K. Bhattacharya, N. R. Dhar 
175, 357. 

Rk.-geschw. m. KMnO, mit u. ohne Licht; Quantenwirkung. A. K. Bhattu. 
charya, N. R. Dhar, 176, 372. 

Minerale. Chromeisenstein; Verh. b. elektrolyt. Polarisation, Porigkeit 
K.. Fischbeck, E. Einecke, 175, 335. 

Hydrargillit; Réntgendiagramm, Lésl. R. Fricke, 175, 249. 


Kieserit, Loeweit, Astrakanit, Thenardit, Vanthoffit; Lésl. i. Syst. 


MgSO,-NaNO,. W. Schréder, 177, 71. 


Mischkristalle. Best. ihrer Konz. durch Diffusion i. krist. Zustand. C. Tubandt, 


H. Reinhold, W. Jost, 177, 253. 


v. Metallen; Best. ihrer Léslichkeitslinie. G. Tammann, A. Heinzel, 176, 147. 


Molybdiin. Verh. geg. Stickstoff. R. Lorenz, J. Woolcock, 176, 289. 


Molybdiin-3-oxyd. Erstarrungslinie d. Gemische m. Molybdaten v. Li, K, Na. 


F. Hoermann, 177, 145. 


Katalysator d. Bldg. v. Polythionat a. Thiosulfat. A. Kurtenacker, A. Czer- 


notzky, 175, 367. 
Molybdiinsiiure— Selensiiure. E. Wendehorst, 176, 233. 
Molybdiin-2-o.ry-7-selenat. E. Wendehorst, 176, 233. 


Molybdat. Katalysator d. Bldg. v. Polythionat a. Thiosulfat. <A. Kurte- 


nacker, A. Czernotzky, 175, 367. 


v. Lithium, Natrium, Kalium; Erstarrungsdiagramm ihrer bin. Ce- 


mische u. ihrer Gemische m. MoO,. F. Hoermann, 177, 145. 


Ne 


Naphthalin. Warmeausdehnung. W. Klemm, W. Tilk, 8. v. Millenheim, 176, |. 
Natrium. Legg., bin., m. Quecksilber. Bldgs.- u. Lsgs.-warmen. W. Biltz, 


F. Meyer, 176, 23. 


Natriumamalgame. Bldgs.- u. Lésungswarmen. W. Biltz, F. Meyer, 176, 25. 
Natriumbromid. Diff.i. Ag Br (fest). C. Tubandt, H. Reinhold, W. Jost, 177, 255. 
Natriumehlorid. Diff. i. AgCl (fest). C. Tubandt, H. Reinhold, W. Jost, 177, 253. 


Kinfl. a. d. Hydrolyse v. SnCl,. L. Smith, A. Persson, 176, 155. 


Einfl. a. d. Lésl. v. versch. Salzen u. anderen Stoffen sowie Léslichkeit i. 


Ggw. v. Chromaten u. KMnO,. W. Herz, F. Hiebenthal, 177, 363. 
- Zahigkeit d. geschmolzenen Salzes. R.S. Dantuma, 175, 1. 
Natriumgallat. Hydrolyse. R. Fricke, K. Meyring, 176, 325. 


Natriumhydroxyd. D., Warmeausdehnung, Darst. W.Klemm, W. Tilk, 


S. v. Miillenheim, 176, 1. 


2-Natrium-7-molybdat. Erstarrungsdiagramm d. bin. Gemische m. MoO, u. 


Lithiummolybdat. F. Hoermann, 177, 145. 


2-Natrium-2molybdat. Smp., Gleichgew., het., m. Schmelzen s. Kompp. 


F. Hoermann, 177, 145. 


2-Natrium-3molybdat. Gleichgew., het., m. Schmelzen d. Kompp. F. Hoer- 


mann, 177, 145. 


2-Natrium-4molybdat. Gleichgew., het., m. Schmelzen d. Kompp. F. Hoer- 


mann, 177, 145. 


2-Natrium-/-molybdat-2-Hydrat. Darst., Kristallform. F.Hoermann, 177, 14. 


Natriumnitrat. Loésl. i. Syst. MgSO,-NaNO,. W. Schréder, 177, 71. 
- Zaihigkeit d. geschmolzenen Salzes. R.S. Dantuma, 175, 1. 
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Natriumnitrit. Einfl. a. d. Rk.-geschw. zw. KMnO, u. Oxals. M. Bobtelsky, 
D. Kaplan, 177, 119. 
»Natrium-/-oxalat. Gleichgew., het., m. Lsgg. i. Syst.: Na,O-SO,-C,0,-H,v. 
E. Eléd, E. Acker, 176, 305. 
Natrium-/-Hydro-1-oxalat-1-Hydrat. Loésungsgleichgew. i. Syst.: Na,O- 
SO,-C,0,-H,O. E. Eléd, E. Acker, 176, 305. 
Natrium-?-Hydro-1-ortho-phosphat. Verh. geg. H,O,-lsegg. H. Menzel, C. Gab- 
ler, 177, 187. 
Verh. i. Lsg. geg. H,O,; Gefrierpp. d. Lsgg. Vertlg. d. H,O, gegen Amylalk. 
S. Husain, 177, 215. 
»Natrium-1-Hydro-1-ortho-phosphat. Verh. i. Lsg. geg. H,O,; Cefrierpp. d. 
Lsgg.; Vertlg. d. H,O, geg. Amylalkohol. S. Husain, 177, 215. 
4-Natrium-I-pyro-phosphat. Verh. i. Lsg. geg. H,O,; Gefrierpp. d. Lsgy.; Vertly. 
d. H,O, geg. Amylalk. S. Husain, 177, 215. 
»-Natrium-1-Hydro-1-ortho-phosphat-/2-Hydrat. Lésl. i. W. u. HyOy,-lsee.; 
Gefrierpp. d. Lsgg.; Verb. m. H,O,. H. Menzel, C. Gabler, 177, 187. 
4-Natrium-/-pyro-phosphat-10-Hydrat. Loésl. i. W. u. H,O,-lsgg.; Gefrierpp. d. 
Lsgg.; Verb. m. H,O,. H. Menzel, C. Gabler, 177, 187. 
»-Natrium-1-Hydro-1-ortho-phosphat-2-W asserstof{-per-oxyd. Darst., therm. 
Zerfall; chem. Verh. H. Menzel, ©. Gabler, 177, 187. 
/-Natrium-/-pyro-phosphat-3-W asserstolf-per-oxyd. H. Menzel, ©. Gabler, 
177, 187. 
Natriumplumbat, Na,PbO,. Darst., Verh. A. Simon, 177, 109. 
Natriumplumbat-3-Hydrat. Darst., Abbau, Konst., Verh. A. Simon, 177, 109. 
Natrium-7-Quecksilber. Bldgs.-u. Lésungswarme. W. Biltz, F. Meyer, 176, 23. 
Natrium-2-Quecksilber. Bldgs.- u. Lésungswarme. W. Biltz, FF. Meyer, 
176, 23. 
Natrium-4-Quecksilber. Bldgs.- u. Lsgs.-wairme. W. Biltz, F. Meyer, 176, 23. 
3-Natrium-7-Quecksilber. Bidgs.- u. Lésungswarme. W. Biltz, EF. Meyer, 
176, 23. 
3-Natrium-2?-Quecksilber. Bidgs.- u. Lésungswirme. W. Biltz, EF. Meyer, 
176, 23. 
7-Natrium-8-Quecksilber. Bldgs.- u. Lésungswirme. W. Biltz, FI. Meyer, 
176, 23. 
Natriumsalze, Einfl. a. d. Rk.-geschw. zw. KMnO, u. Oxalsiure. M. Bobtelsky, 
D. Kaplan, 177, 323. 
Natriumsilicat. Einw. a. Aluminiumsulfat. M. Nekritsch, 177, 86. 
Natriumstannat. Diffusion, Lichtabsorption d. Lsg. b. Anderung v. pu; 
Konst. G. Jander, F. Busch, Th. Aden, 177, 345. 
Natriumsulfat. Gleichgew., het., m. Lsgg. i. Syst.: Na,O-SO,-C,O,-H,0. 
E. Eléd, E. Acker, 176, 305. : 
Lésl. i. Syst. MgSO,-NaNO,.. W. Schréder, 177, 71. 
Natriumsulfat-70-Hydrat. Losungsgleichgew. i. Syst.: Na,OQ-SO,-C,0,-H,0. 
Kk. Eléd, E. Acker, 176, 305. 
Natrium-1-Hydro-1-sulfat-7-Hydrat. Lésungsgleichyew. i. Syst.: Na,O-SO, 
C,0,-H,O. E. Eléd, E. Acker, 176, 305. 
Natrium-3- Hydro-2-sulfat-1-Hydrat. Losungsgleichgew. i. Syst.: Na,O-SO, 
C,0,-H,O. E. Eléd, E. Acker, 176, 305. 
3-Natrium-1- Hydro-2-sulfat-1-Hydrat. Losungsgleichgew. i.Syst.: Na,O-SO, 
C,0,-H,O. E. Eléd, E. Acker, 176, 305. 
3-Natrium-3-Hydro-2-sulfat-1-oxalat. Darst., Kristallform, Lésungsgleich- 
gew. i. Syst.: Na,O-SO,-C,O,-H.O. E. Eléd, E. Acker, 176, 305. 
Natriumsulfid. Einfl. a. d. Rk.-geschw. zw. KMnO, u. Oxals. M. Bobtelsky, 
D. Kaplan, 177, 119. 
Natrium-7-Hydro-sulfid. Verh. geg. HSO,’; Bldg. v. Thiosulfat u. 3-Thionat. 
F. Foerster, E. Kircheisen, 177, 42. 
Natrium-7-Hydro-1-sulfit. Selbstzers. s. Lsgg., allein u. i. Ggw. v. Se. F. Foer- 
ster, E. Haufe, 177, 17. 
— Verh. geg. NaHS i. Lsg.; Bldg. v. Thiosulfat u. 3-Thionat. F. Foerster. 
E. Kircheisen, 177, 42. 


Z. anorg. u. allg. Chem. Bd. 177. 2") 
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Natriumthiosulfat. Bldg. a. NaHS u. NaHSO,. F. Foorster, E. Kirchsisen 


177, 42. ( 
Einfl. a. d. Rk.-geschw. zw. KMa9, u. Oxals. M. Bobtelsky, D. Kapa, 
177, 119. _ ( 


Oberfihrung i. Polythionate durch Katalysatoren; Zerfall i. saurer Le» 
A. Kurtenacker, A. Czernotzky, 175, 367. : 
Verh. geg. Schwefligsaure u. starke Salzsiure. A. Kurtenacker, A. (zor. ( 
notzky, 175, 231. ( 
- Zerfall u. Umwandlungsprodukte i. saurer Lésung. E. H Riesenfelq. 
G. Sydow, 175, 49. 
- Zers. m. SS. unter Bldg. v. Wasserstoff-per-sulfid. O. v. Daines, 177, 124 
Natriumwolframat. Analyse durch Erhitzen i. HCl-gas. G. Jander, D. Mojert, 


175, 270. 





?-Natrium-/-wolframat. Erstarrungsdiagramm d. bin. Gemische m. WO. I 
F. Hoermann, 177, 145. | 

?-Natrium-?wolframat. Smp., Gleichgew., het.. m. Schmelzen d. Kompp. 
F. Hoermann, 177, 145. 

?-Natrium-#wolframat, Gleichgew., het.,m. Schmelzen d. Kompp. F. Hoer. | 


mann 177, 145. 
2-Natrinm-/-wolframat-2-Hydrat. I. Hoermann, 177, 145. | 
Natrium-7-Zinn. Bldgs.- u. Lsgs.-warme. W. Biltz, F. Mayer, 176, 23. 
Natrium-?-Zinn. Bldgs.- u. Lsgs.-warme. W. Biltz, F. Meyer, 176, 23. 
2-Natrium-7-Zinn. Bldgs.- u. Lésungswarme. W. Biltz, F. Meyer, 176, 23. 
#-Natrium-7-Zinn. Bldgs.- u. Lésungswarme. W. Biltz, F. Meyer, 176, 23. 
4-Natrium-3-Zinn, Blidgs.- u. Lésungswarme. W. Biltz, F. Meyer, 176, 23. 
Neutralsalze. Einfl. a. d. Rk.-geschw. zw. Per-Manganat u. Oxalsiure. M. Bob- 
telsky, D. Kaplan, 177, 323. 
Nickel. Gleichgew., het., d. Rk.: Ni+2HF = NiF,+H,. K. Jellinek, 
A. Rudat, 175, 281. 
Nickelfluorid. Gleichgew., het., d. Rk.: NiF, + H, = Ni + 2HF; Fluordruck; 
Bldgs.-wirme. K. Jellinek, A. Raudat, 175, 281. 
Nickelsulfid. Elektrochem. Reduktion. K. Fischbeck, E. Einecke, 175, 341. 
Nitrate. Einfl. a. d. Rk.-geschw. zw. KMnaO, u. Oxalsaure. M. Bobtelsky, 
D. Kaplan, 177, 323. 
Nitride v. Bor- u. Uran: Zersetzungsdruck. R. Lorenz, J. Woolcock, 176, 289 
0. 
Oberfliichenspannung v. org. Fliiss., Bez. z. charakt. Dichte. W. Herz, 175, 277. 
Ofen m. Geblaseheizung f. sehr hohe Tempp. H. v. Wartenberg, H. Linde, 
R. Jung, 176, 347. 
fen, elektrischer. R.S. Dantuma, 175, L. 
- W. Biltz, F. Mever, 176, 23. 
- f. hohe Temp. m. Regulierung. R. Lorenz, J. Woolcock, 176, 289. 
Optische Drehung s. Drehung, optische. 
Organische Fliissigkeiten. Dichte, charakt., u. ihre Bezz. z. Oberfl.-spannung 
u. Zahigkeit. W. Herz, 175, 277. 
Osmium-2-oxyd. Darst., Formarten, D. F. Krauss, G. Schrader, 176, 385. 
Osmium-4-oxyd. Darst., D. F. Krauss, G. Schrader, 176, 385. 
- Verbb. m. Alkalihydroxyden. F. Krauss, 175, 343. 
Oxalsiure. Gleichgew., het., m. Lagg. i. Syst.: Na,O-SO,-C,0,-H,0. E. Eléd, 
FE. Acker, 176, 305. 
- Lésl. i. Ggw. v. HCl, NaCl, KCl, NH,Cl. W. Herz, F. Hiebenthal, 177, 363. 
- Rk.-geschw. m. Chromsdaure i. Licht. A. K. Bhattacharya, N. R. Dhar, 
175, 357. 
- Rk.-geschw. m. Chromsf&ure mit u. ohne Licht, Quantenwirkung. 
A. K. Bhattacharya, N. R. Dhar, 176, 372. 
- Rk.-geschw. m. Per-Manganat i. Ggw. v. Katalysatoren u. Salzen. 
M. Bobtelsky, D. Kaplan, 177, 119. 
- Rk.-geschw. m. Per-Manganat i. Ggw. v. Neutralsalzen. M. Bobtelsky, 
D. Kaplan, 177, 323. 
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)xalsiure-2-Hydrat. Loésungsgleichgew. i. Syst.: Na ,Q-SO,-C,O,-H,O. 
E. Eléd, E. Acker, 176, 305. 

oxydation, elektrochemische v. Chromiten. K. Fischbeck, E. Einecke, 175, 335. 

oxydationsgeschw indigkeit v. Bromwasserstoffsdure durch CrO,” m. u. 
ohne Zusatz v. Salzen. M. Bobtelsky, _ Rosenberg, 177, 137. 

Qxyde. Temp. d. Zusammenbackens. G.'‘lammann, A. Sworykin, 176, 46. 

oxyde, feuerfeste. Schmelzdiagramme banioes Gemische. H. v. Wartenberg, 
H. Linde, R. Jung, 176, 349. 

Per- _Oxydhydrate v. Titan, Zirkon, Hafnium, Thorium. R. Schwarz, 
H. Giese, 176, 209. 


P. 
Palmitinsiure Krist.-geschw., spontane, i. Gemischen m. Stearinsaure. 
W. Rawitzer, 175, 321. 
Peptisation v. Eisen-3-hydroxyd-gel. A. Krause, 176, 398. 
Periodisches System d. Elemente; RegelmaBigkeiten. D. Str¢mholm, 177, 303. 
Phenol. Lésl. i. Ggw. v. Alkali- u. Erdalkalihalogeniden. W. Herz, 
F. Hiebenthal, 177, 363. 
Phenylacetat. Rk.-geschw. d. Spaltg. b. versch. py; Stabilitatemax. J. Bolin, 
173, 227. 
Phosphate v. Kalium u. Natrium; Verbb. m. Wasserstoff-per-oxyd. H. Menzel, 
C. Gabler, 177, 187. 
Per-Phosphate. Unterschiede gegen Phosphat-H ydro-per-oxyd-verbb. 
H. Menzel, C. Gabler, 177, 187. 
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